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1.2

13

HODNOCENI SOUCASNE UROVNE PROVOZOVANEHO
ENERGETICKEHO HOSPODARSTVi A BUDOV

IDENTIFIKACNiIi UDAJE

IDENTIFIKACNI UDAJE ZADAVATELE AUDITU

Zadavatel

Odpovédny zastupce

IC

DIC
Telefon
Fax
E-maill

Mésto Petfvald
ul. Gen. Svobody ¢p. 511
735 41 Petivald

Ing. Jifi LukSa — starosta mésta

00297593
CZ00297593
+420 596 542 900

luksa@petrvald-mesto.cz

IDENTIFIKACNI UDAJE PROVOZOVATELE OBJEKTU

Provozovatel

Odpovédny zastupce

IC

DIC
Telefon
Fax
E-mail

Mésto Petfvald
ul. Gen. Svobody ¢p. 511
735 41 Petivald

Ing. Jifi LukSa — starosta mésta

00297593
CZ00297593
+420 596 542 900

luksa@petrvald-mesto.cz

IDENTIFIKACNiI UDAJE ZPRACOVATELE AUDITU

Zpracovatel

Ing. Miroslav Skarpa

autorizovany inZenyr pro energetické auditorstvi
Osvédceni €. 19034

vydané dne 8. 12. 1999 CKAIT

Osvédgeni €. 0012 MPO CR

0 zapsani do Seznamu energetickych auditort

SKAREA s.r.0.

zapsana v Obchodnim rejstfiku vedeném
Krajskym soudem v Ostravé oddil C,
vlozka 24076

ul. V Zavétri ¢. 861/24

721 00 Ostrava — Svinov
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IC : 258 82 015

DIC : CZz25882015
Odpovédny zastupce : Ing. Miroslav Skarpa
Telefon ; 596 927 122, 608 963 931
E-mail : skarea@skarea.cz

IDENTIFIKACNI UDAJE OBJEKTU

Druh objektu : Obcanska vybavenost

Adresa objektu : ul. Ra¢kova €p. 1734, 1735, 1737
735 41 Petivald

Majitel : Mésto Petfvald
ul. Gen. Svobody ¢p. 511
735 41 Petivald

CiL AUDITU

Cilem energetického auditu je nalezeni potencialu uspor energie posuzovaného
objektu, navrzeni moznych variant energeticky uspornych opatfeni ke snizeni
stavajici energetické naroCnosti objektu a jejich posouzeni z hlediska
energetického a ekonomického. Audit poukazuje na nékteré nedostatky, které se
projevuji u objektu, doprovazeji jeho uzivani a mély by byt odstranény.

Energeticky audit byl zpracovan v souladu se Zakonem ¢&. 61/2008 Sb., ktery
obsahuje uplné znéni Zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjSich predpist provedenych Zakony ¢€. 299/2011 Sb., ¢. 318/2012 Sb.
a dale s Vyhlaskou €. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém
posudku.

VSechny ceny v predlozeném energetickém auditu jsou uvedeny véetné DPH —
provozni i investi¢ni naklady.

Energeticky audit byl zpracovan na zakladé Smlouvy o dilo €.26/2015 (2015/017)
uzaviené dne 3.3.2015 mezi Méstem Petfvald a spole¢nosti SKAREA s.r.o.
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1.6  VYPIS Z KATASTRU NEMOVITOSTI

Informace o pozemku

Parcelni gislo: 6280/2.7

Obec: Petivald [599085] #
Katastralni uzemi: Petfvald u Karving [720488
Cislo LV: 10001

Vymeéra [m2): 531

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapowy list: DKM

Uréeni vyméry: Ze soufadnic v 5-JTSK

Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvori

Soucasti je stavba

Budova s cislem popisnym: Petvald [120481] #; &.p. 1734; stavba oblanského vybaveni
Stavba stoji na pozemku: p.c. 6280/2

Stavebni objekt: Ep. 17342

Ulice: Rackova g

Adresni mista: Rackova &p. 17342

Sousedni parcely |
Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo Podil

Meésto Petivald, Gen. Svobody 511, 73541 Petivald

Informace o pozemku

Parcelni gislo:
Obec:

Katastralni Gzemi:
Cislo LV:

Vyméra [mA]:

Typ parcely:
Mapovy list:
Uréeni vymény:

Druh pozemku:

6283/27

Petivald [599085] #
Petfvald u Karving [720488
10001

530

Parcela katastru nemovitosti
DKM

Ze soufadnic v S-JTSK

zastavéna plocha a nadvori

Soudasti je stavba

Budova s cislem popisnym: Petivald [120481] #; C.p. 1735; stavba obcanského vybaveni
Stavba stoji na pozemku: p.¢. 6283/2

Stavebni objekt: Ep. 17352

Ulice: Rackovaz

Adresni mista: Rackova &p. 17352

Sousedni parcely |

Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo Podil
Meésto Petivald, Gen. Svobody 511, 73541 Petivald
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Informace o pozemku
Parcelni dislo:

Obec:

Katastralni izemi:

Cislo LV:

Vyméra [m2]:

Typ parcely:

Mapovy list:

Uréeni vymeéry:

Druh pozemku:

Soucasti je stavba
Budova s cislem popisnym:
Stavba stoji na pozemku:
Stavebni objekt:

Ulice:

Adresni mista:

Sousedni parcely |
Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo

6280/3 7
Petfvald [5959085] 2
Petivald u Karviné [720488

Parcela katastru nemovitosti
DKM
Ze soufadnic v S-JTSK

zastavéna plocha a nadvori

Petfvald [120481] ; &.p. 1737; stavba ob&anského vybaveni

LG

p.¢. 6280/
ép. 17372
Rackova#

Réackova &p. 17372

Podil

Meésto Petivald, Gen. Svobody 511, 73541 Petfvald
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2.1

211

2.1.2

POPIS VYCHOZIHO STAVU
ZAKLADNIi INFORMACE O PREDMETU EA
Predmét energetického auditu

Dum s pecovatelskou sluzbou - 3 budovy na ul. Ra¢kova €p. 1734, 1735 a 1737
v Petfvaldé.

Zakladni popis, situaéni plan a fotodokumentace

Budova ép. 1734 — je zdéna obdélnikova budova s valbovou stfechou, ¢lenéna
na tfi dilatacni celky. Ma dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. V 1. PP je
domovni vybaveni, sklepni boxy a dodate¢né zfizené 3 bytové jednotky (1 byt ve
stfedni sekci a 2 byty v krajni sekci). V nadzemnich podlazich jsou bytové
jednotky. Vstupy jsou ze severovychodni strany do kazdé sekce a z jihovychodni
strany. K vertikalnimu spojeni jednotlivych podlazi slouzi v kazdé sekci
dvouramenné schodisté. Fasady jsou hladké a bez ¢lenéni.

Budova ¢ép. 1735 — je zdéna obdélnikova budova s valbovou stfechou, ¢lenéna
na tfi dilatacni celky. Ma dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. V 1. PP je CO
kryt, 1 bytova jednotka (v roce 2001 puvodné vyuzita jako ordinace se sesternou
a socialnim zafizenim), pronajimané prostory, denni mistnost, socialni prostory,
domovni vybaveni a sklepni boxy. Prostory sklepnich boxu nejsou vytapéné.
V nadzemnich podlazich jsou bytové jednotky. Vstupy jsou situovany v kazde
sekci z jihozapadni strany. K vertikalnimu spojeni jednotlivych podlazi slouZzi
v kazdé sekci dvouramenné schodisté. Fasady jsou hladké a bez Clenéni.

Budova ¢ép. 1737 — je zdéna obdélnikova budova s valbovou stfechou. Ma dvé
nadzemni a jedno podzemni podlazi. V 1. PP je byvaly CO kryt (v souCasnosti
prostory vyuzité pro sklepni boxy a domovni vybaveni), 2 bytové jednotky,
kotelna a dilna. V nadzemnich podlazich jsou bytové jednotky. Vstupy jsou
situovany z jihozapadni, severovychodni a jihovychodni strany. K vertikalnimu
spojeni jednotlivych podlazi slouzi dvouramenné schodisté. Fasady jsou hladké
a bez Clenéni.

EA — Didm s pecovatelskou sluzbou — 3 budovy: ul. Rackova &ép. 1734, 1735, 1737, Petivald 9



Situacéni plan

Fotodokumentace

Budova ép. 1734

Severni narozi Zapadni narozi

EA — Didm s pecovatelskou sluzbou — 3 budovy: ul. Rackova &ép. 1734, 1735, 1737, Petivald 10



2.1.3

Budova ép. 1735

Jizni narozi Vychodni narozi

Budova ép. 1737

Severovychodni priceli Jihozapadni pruceli

Stavebni konstrukce

Budovy jsou feSeny jako podélny a pficny nosny sténovy systém.

Budova ép. 1734
Konstrukéni vySka podzemniho podlazi je 2,90 m, nadzemnich podlazi 2,95 m.

Obvodové stény jsou zdéné z cihel pinych palenych tl. 300 mm (ve schodistich)
a tl. 450 mm, s oboustrannymi omitkami. Vnitfni nosné stény jsou zdéné z cihel
plnych palenych tl. 300 a 450 mm. Pfi¢ky jsou z dutych cihel tl. 100 a 150 mm.
Stény v 1. PP, oddélujici bytové jednotky od prostord domovniho vybaveni, jsou
z cihel pinych palenych tl. 450 mm a 300 mm (mezi bytem a schodistém) a
z dutych cihel jako dvojita pfi¢ka tl. 150+100 mm. Stropni konstrukce jsou
pravdépodobné tvofeny prefa stropnimi deskami nebo stropnimi nosniky
s viozkami. Celkova tloustka stropnich konstrukci s podlahou je 250 mm,
naslapné vrstvy podlah jsou z PVC nebo z keramické dlazby na cementovém
potéru. Strop nad 2. NP je zatepleny foukanou tepelnou izolaci Tempelan
tl. 140 mm. Podlahy v 1. PP pfilehlé k zeminé jsou betonové bez tepelné izolace,

EA — Didm s pecovatelskou sluzbou — 3 budovy: ul. Rackova &ép. 1734, 1735, 1737, Petivald 11



podlahy v bytovych jednotkach jsou dodatec¢né zateplené tepelnou izolaci
Vistemat tl. 2 x 40 mm. Ve schodistich jsou osazena jednoducha plastova okna
prosklena izolacnim dvojsklem (rekonstrukce puvodnich vyplni za stavajici
probéhla vroce 2013). Ve vstupech jsou osazeny jednoduché kovové dvefe
prosklené izolaénim dvojsklem. V bytech jsou osazena puavodni dfevéna
zdvojena okna a jednoducha plastova okna prosklena izolaénim dvojsklem
(rekonstrukce puavodnich vyplni za stavajici probéhla v roce 2005).

Budova ¢ép. 1735
Konstrukéni vySka podzemniho podlazi je 2,70 m, nadzemnich podlazi 3,10 m.

Obvodové stény jsou zdéné z cihel plnych palenych tl. 300 mm (ve schodistich),
tl. 450 mm, 600 mm a 750 mm, s oboustrannymi omitkami. Vnitfni nosné stény
jsou zdéné z cihel plnych palenych tl. 300 mm a 450 mm. P¥i¢ky jsou z dutych
cihel tl. 100 a 150 mm. Stropni konstrukce nad suterénem je pravdépodobné
tvofena prefa stropnimi deskami nebo stropnimi nosniky s vioZzkami. Celkova
tlousStka stropni konstrukce s podlahou nad 1. PP je 300 mm, nasSlapné vrstvy
podlah jsou z PVC nebo z keramické dlazby na cementovém potéru. Stropni
konstrukce nad CO krytem tvofi Zelezobetonova monoliticka deska. Stropni
konstrukce nadzemnich podlazi tvofi dfevéné tramové stropy se zaklopem a
nasypem. Strop nad 2. NP je zatepleny foukanou tepelnou izolaci Tempelan
tl. 140 mm. Podlahy v 1. PP pfilehlé k zeminé jsou betonové pravdépodobné bez
tepelné izolace.

Ve schodistich jsou osazena jednoducha plastova okna prosklena izolaénim
dvojsklem (rekonstrukce puvodnich vyplni za stavajici probéhla v roce 2013).
Ve vstupech jsou osazeny jednoduché kovové dvere prosklené izolaénim
dvojsklem. V bytech jsou osazena jednoducha plastova okna prosklena
izolaénim dvojsklem (rekonstrukce puavodnich vyplni za stavajici probéhla v roce
2004).

Budova ¢p. 1737
Konstrukéni vySka podzemniho podlazi je 2,90 a 4,90 m, nadzemnich podlazi
3,10 m.

Obvodové stény jsou zdéné z cihel plnych palenych tl. 300 mm (uskoCené
parapety v bytech a stény ve schodisti), tl. 450 mm a 750 mm (obvodové stény
CO krytu), s oboustrannymi omitkami. Vnitfni nosné stény jsou zdéné z cihel
pinych palenych tl. 300 mm a 450 mm. Stény v 1. PP oddélujici bytové jednotky
od prostorl domovniho vybaveni jsou z cihel pinych palenych tl. 150 a 450 mm a
ze zelezobetonu u CO krytu. PFi¢ky jsou z dutych cihel tl. 100 a 150 mm. Stropni
konstrukci nad suterénem tvofi Zelezobetonova deska tl. 100 mm. Podlaha nad
suterénem je v celkové tl. 80 mm (palubkova podlaha ulozena do nasypu s
naslapnou vrstvou z PVC nebo je na stropni konstrukci poloZzena tepelna izolace
z pénového polystyrenu tl. 20 mm, cementovy potér a PVC). Stropni konstrukce
nad CO krytem tvofi Zelezobetonova monolitickd deska. Stropni konstrukce
nadzemnich podlazi tvofi dfevéné tramové stropy se zaklopem a nasypem. Strop
nad 2. NP je zatepleny foukanou tepelnou izolaci Tempelan tl. 140 mm. Podlahy
v 1. PP pfilehlé k zeminé jsou betonové bez tepelné izolace, podlahy v bytovych
jednotkach jsou dodate¢né zateplené tepelnou izolaci z pénového polystyrenu
tl. 40 mm.

Ve schodisti jsou osazena jednoducha plastova okna prosklena izolaénim
dvojsklem (rekonstrukce puvodnich vyplni za stavajici probéhla v roce 2013).
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2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8

Ve vstupech jsou osazeny jednoduché kovové dvefe prosklené izolacnim
dvojsklem. V bytech jsou osazena dievéna okna prosklena izolacnim dvojsklem
(rekonstrukce puavodnich vyplni za stavajici probéhla v roce 1997).

Ustredni vytapéni a pfiprava TV

Dum s pecovatelskou sluzbou je zasoben teplem z vlastniho zdroje tepla, plynové
kotelny umisténé v samostatné mistnosti. BlizSi popis zdroje tepla — viz odstavec
2.4. Kotelna je vyuzivana pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Otopna soustava
budov je pavodni. Tvofi ji litinova Clankova otopna télesa. Otopna télesa jsou
napojena ke zdroji tepla pomoci ocelového rozvodného potrubi, které je vedeno
vétSinou volné, Castecné uvniti stavebnich konstrukci nebo v topnych kanalech
(mezi objekty). V kotelng&, pfip. v dalSich nevytapénych mistnostech, v topnych
kanalech a uvnitf stavebnich konstrukci jsou rozvody opatfeny tepelnou izolaci —
z mineralni viny s povrchovou upravou Al félii, pfip. plastovou folii Fatroid.

Cena tepla z plynové kotelny se v dalSim obdobi uvazuje ve vysi 560,- KE/GJ
(jedna se o sougasnou b&znou cenu?).

Teplda voda (TV) se objektech pfipravuje pomoci deskového vyméniku se
zasobnikem pro vykryti odbérovych Spicek. Cena tepla pro ohfev teplé vody je
shodna jako pro vytapéni, v dalSim obdobi se uvazuje ve vySi 560,- KE/GJ.

Elektroinstalace a osvétleni

Elektrické rozvody ve spole¢nych prostorach budov jsou puvodni. Elektrické
rozvody i osvétlovaci soustava spole¢nych prostor v objektu odpovidaji ucelu —
instalovana jsou zZarovkova svitidla. Na elektroinstalaci je pravidelné provadéna
elektrorevize. Cena el. energie v dalSim obdobi se uvazuje ve vysi 6,06 KE/kWh.
Vzduchotechnika

V budovach neni instalovano zafizeni pro nucené vétrani. VSechny mistnosti
jsou vétratelné okny, pfipadné pfirozené, aeracné (socialni zafizeni).

Zemni plyn

Do budov je zemni plyn zaveden, do kotelny. Zemni plyn je pouzivan pro
vytapéni a ohfev teplé vody. Plynoinstalace je pivodni.

Technologické spotrebice

Vstupujici elektricka energie se v budovach vyuziva predevSim pro osvétleni a

pro bézné spotiebiCe. Technologické spotfebiCe nejsou v domech
s pec€ovatelskou sluzbou instalovany.

! Nejedné se pouze o cenu paliva, ale rovnéz ostatni naklady — na obsluhu, revize, pohony, opravy atd.
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Podklady k vypracovani

- Casti projektové dokumentace ,Rekonstrukce bloku €.7 na diim s pecovatelskou
sluzbou* zpracovana Ing. Jaromirem Stiuparkem v roce 1992

- &asti projektové dokumentace ,UPRAVA DOMU C.P. 1735 NA DOMOV
S PECOVATELSKOU SLUZBOU* zpracovana PROJEKTSPOL v roce 1991

- &asti projektové dokumentace ,REKO DOMU &.p. 1737 V PETRVALDE NA
DUM S PECOVATELSKOU SLUZBOU* zpracovana P-PROJEKTA spol. s . o.
v roce 1997

- CSN 73 0540 , Tepelné ochrana budov*

- CSN EN ISO 13789:2009 , Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky
prostupem tepla a vétranim — Vypoctova metoda “

- CSN EN ISO 13790 , Energetické néroénost budov
energie na vytapéni a chlazeni*”

- informace provozovatele objektu

- prohlidka objektu v roce 2015.

- Vypocet spotreby

Podrobne tepelné technické vypocty jednotlivych stavebnich konstrukci a jejich
vyhodnoceni dle CSN 73 0540-2 a vypocet tepelnych ztrat objektu jsou
archivovany u auditora.

ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY
Udaje o spotiebé energie

Vychozim podkladem, dokladajicim spotfebu energie v ¢asovém rozsahu
poslednich tfi let, jsou faktury nebo dalSi ovéfitelné dokumenty. Z téchto
podkladll jsou pfevzaty nasledujici hodnoty spotieby a ceny energie. Nékteré
hodnoty nebyly v téchto dokladech pfimo uvedeny (stanoveny byly vypoctovymi
metodami — zejména se jedna o rozdéleni celkové spotfeby zemniho plynu
v kotelné mezi jednotlivé budovy a na vytapéni a pfipravu teplé vody).

Tabulka 1 Spotieba a cena tepla na vytapéni vSech budov
Vyznam Jednotka 012 ;?12 2014

Ro¢&ni spotfeba tepla na vytapéni GJ 2593 2675 2325

Priimérna ro¢ni spotfeba tepla GJ 2531

Cena za jednotku Ke/IGJ 540 550 530

Cena celkem (vysledna cena) tis. K¢ 1400,3 1471,2 12322

Poznamka : Cena tepla je tvofena mimo ceny paliva i dalSimi naklady — servis,

obsluha, udrzba, elektfina na pohony, opravy, kominické prace atd.
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Tabulka 2

Spotieba a cena tepla na pfipravu teplé vody vSech budov

Vyznam Jednotka L Zgg 2014
Spotieba TV m> 975 957 970
Spotfeba tepla na pfipravu TV GJ 293 287 291
E;ﬂrr)?irrr:\’alj?r(iyeba tepla GJ 290
Cena tepla KE/IGJ 540 550 530
Cena tepla celkem tis. K¢ 1568,0 157,9 154,2
Pocet osob v objektu - 75 75 75
Mé&rna spotieba tepla GJ/m?® 0,30 0,30 0,30
Mérna spotfeba TV na osobu m®/osobu 13,0 12,8 12,9

Tabulka 3 Spotieba a cena elektrické energie ve spoleénych
prostorach vsech budov
Rok
Vyznam Jednotka 0
2012 2013 2014
Spotfeba elektfiny kKWh 9474 10 270 9738
Priimérna spotfeba elektfiny kWh 9 827
Cena z jednotku K&/kWh 6,12 6,04 6,06
Cena celkem tis. K¢ 58,0 62,0 59,0
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2.3 ROCNIi MNOZSTVi NAKUPOVANYCH PALIV A ENERGIE PRO VSECHNY

BUDOVY
Tabulka 4 Vstupy paliv a energie pro rok 2012
Vstupy paliv a energie Jednotka| Mnozstvi \(/ygge/;len dons.t P;e:gjet Z‘;écl;i';_a";(lzf

Elektfina - spol. prostory MWh 9,5 3,6 341 58,0
Teplo GJ 0 - 0 0,0
Zemni plyn MWh 801,6 3,6 2 886 1400,3
Jiné plyny MWh 0,0 3,6 0 0,0
Hnédé uhli t 0,0 14,5 0 0,0
Cerné uhli t 0,0 0 0,0
Koks t 0,0 0 0,0
TTO t 0,0 0 0,0
LTO t 0,0 0 0,0
Nafta t 0,0 0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,0 0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 2920 1458,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2012 2920 1 458,3

Tabulka 5 Vstupy paliv a energie pro rok 2013

Vstupy paliv a energie Jednotka| Mnozstvi \(/ygr:]e/}lendonsft Prne:gc\:]et ’Elt;cclti’;.a’;éz-

Elektfina - spol. prostory MWh 10,3 3,6 37,0 62,0
Teplo GJ 0 - 0 0,0
Zemni plyn MWh 822,8 3,6 2962 1471,2
Jiné plyny MWh 0,0 3,6 0 0,0
Hnédé uhli t 0,0 14,5 0 0,0
Cerné uhli t 0,0 0 0,0
Koks t 0,0 0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 0 0,0
TTO t 0,0 0 0,0
LTO t 0,0 0 0,0
Nafta t 0,0 0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,0 0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 2999 1533,2
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2013 2999 1533,2
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Tabulka 6

Vstupy paliv a energie pro rok 2014

Vstupy paliv a energie Jednotka| Mnozstvi \(/ygr:le/}lendons.t Pr;]e:gc\:]et IZ(;C‘I/MﬁI;'aI,((IZ-
Elektfina - spol. prostory MWh 9,74 3,6 35,1 59,0
Teplo GJ 0 - 0 0,0
Zemni plyn MWh 726,6 3,6 2616 1232,2
Jiné plyny MWh 0,0 3,6 0 0,0
Hnédé uhli t 0,0 14,5 0 0,0
Cerné uhli t 0,0 0 0,0
Koks t 0,0 0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 0 0,0
TTO t 0,0 0 0,0
LTO t 0,0 0 0,0
Nafta t 0,0 0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,0 0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 2651 1291,2
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2014 2651 1291,2

2.4  ZAKLADNI INFORMACE O ENERGETICKEM ZDROJI

Diim s pe&ovatelskou sluzbou ma vlastni zdroj tepla — plynovou kotelnu dle CSN
07 0703 a Vyhl. 91/93 Sb.. Kotelna je vybavena c¢tyfmi plynovymi kotli typ
VIADRUS - G 100E, z roku 1998. Palivem je zemni plyn. Topny vykon kazdého
z kotlu je 120 kW, celkem ma kotelna topny vykon 480 kW. Kotelna je vyuzivana
pro vytapéni a ohfev teplé vody. Tepla voda se pfipravuje v deskovém vymeéniku se
zasobnikem pro vykryti odbérovych Spicek. Expanzni zafizeni je tvofeno tlakovymi
expanznimi nadobami s membranou (3 ks). Kotelna je vybavena zakladnim

regulacnim zafizeni (v&€. zabezpec€eni nedovolenych provoznich stavl).
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a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Roc¢ni celkova ucinnost zdroje (z tabulky 8) - (.3 x 3,6 + £.7) / .12 (%) 86,6%
2 Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie (z tabulky 8) - .3 x 3,6 / .6 (%) -

3 Ro¢ni ucinnost vyroby tepla ( z tabulky 8 ) - £.7 / F.11 (%) 86,6%
4 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (z tabulky 8) - ¥.6 / .3 (GJ/MWh) -

5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla ( z tabulky 8 ) - .11 / £.7 (GJ/IGJ) 1,15

6 Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vkonu ( z tabulky 8) - £.3 / f.1 (hod) -

7 Ro¢ni vyuziti instalovaného tepel. vykonu ( z tabulky 8 ) - (F.7/ 3,6) / .2 (hod) 1269

b) Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW) 0

2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,48
3 Vyroba elektfiny (MWh) 0

4 Prodej elektfiny (MWh) 0

5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) 0

6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIr) 0

7 Vyroba tepla (GJIr) 2193
8 Dodavka tepla (GJIr) 2193
9 Prodej tepla (GJIr) 0
10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJIr) 0
11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIr) 2531
12 Spotfeba energie v palivu celkem (GJIr) 2531

2.5

2.6

ZKUSENOSTI Z PROVOZU

Energetickému specialistovi nebyly pfedany Zadné informace o negativnich
zkuSenostech nebo zvlastnostech hodnych pozornosti za dobu trvani provozu
budovy.

DOPADY PROVOZU BUDOVY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Reseny objekt ma vlastni zdroj tepla, plynovou kotelnu. Pouzivanym palivem je
zemni plyn.

Hodnoty dopadu na ZzZivotni prostfedi vletech 2012 az 2014 jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Ve vyhodnoceni jsou vzaty emisni limity dle podkladi
OPZP. Ekologické vyhodnoceni je provedeno — v souladu se Zakonem 480/2012
Sb. — metodou globalniho hodnoceni. Dale je v souladu se zakony €. 17/ 1992
Sb. o zivotnim prostfedi a ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.

EA — Didm s pecovatelskou sluzbou — 3 budovy: ul. Rackova &ép. 1734, 1735, 1737, Petivald 18



2.7

2.8

Tabulka 7 Zatizeni zivotniho prostredi provozem pro vSechny budovy

Znecist'ujici latka
Rok tuhé latky SO, NO, co CO,
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
2012 0,00258 0,0175 0,1771 0,0285 171,53
2013 0,00270 0,0189 0,1826 0,0293 176,70
2014 0,00245 0,0179 0,1623 0,0260 156,84

ENERGETICKE MANAZERSTVi

Spotfeba tepla na vytapéni, ohfev TV i spotieba elektfiny spolecnych prostor je
evidovana a dlouhodobé zaznamenavana. Energetické manazerstvi spociva
v obCasné korekci nastaveni ekvitermni kfivky a Casového nastaveni piného
vytapéni a utluma. Ovladani osvétlovacich soustav je ruéni.

ZAKLADNi INFORMACE O BUDOVE A VYZNAMNYCH SPOTREBICICH
ENERGIE

Spotiebi¢em je vlastni pfedmét energetického auditu, tj. 3 budovy vyuZzité pro
ob&anskou vybavenost. Udaje o tepelné technickych parametrech konstrukci
jsou uvedeny v Tabulce - Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle poZadavki
CSN 73 0540-2.
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3.21

ZHODNOCENIi VYCHOZIHO STAVU
ROCNIi ENERGETICKA BILANCE

DUum s pecovatelskou sluzbou je vybaven vilastnim zdrojem tepla, kterym je
plynova kotelna, ta zajistuje jak vytapéni tak ohfev TV pro objekty. Elektricka
energie je pfivadéna ze zdroji mimo objekt (je nakupovana) a je v objektech
spotfebovana predevsim na osveétleni a provoz drobnych spotfebicu.

Pfi vyrobé a distribuci tepla dochazi ke ztratam ve zdroji i v rozvodech — vné i
uvnitf budov. Tyto ztraty Ize vycCislit — viz dale. Pfi distribuci elektrické energie
dochazi ke ztratam pfedevSim v rozvodech mimo objekty. Vycisleni téchto ztrat
je mimo obsah EA (distribuéni sit' elektfiny je ciziho majitele). Uvedené ztraty tak
nesou provozovatelé distribucni sité (méfeni spotfeby elektfiny je umisténo az na
paté objektu).

Tabulka 8 Vychozi uplna roéni energeticka bilance

v Ukazatel 2012 : _ 2013 : _ 2014 : _
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh | tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 |Vstupy paliv a energie 2920 | 811,1 1458,3 2999 | 833,0 | 15332 2651 | 736,4 | 1291,2
2 |Zména zasob paliv 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
3 |Spotfeba paliv a energie (f.1 + F.2) 2920 811,1 1458,3 2999 | 833,0 | 15332 ] 2651 | 736,4 | 12912
4 |Prodej energie cizim 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
5 |Kon. spotfeba paliv a energie (F.3 - F.4) 2920 811,1 1458,3 2999 | 833,0 | 15332 ] 2651 | 736,4 | 1291,2
6 |Ztraty ve zdroji a rozvodech (z i.5) 641 178,2 90,4 656 182,1 99,7 587 163,1 70,7
7 |Spotfeba en. na vytapéni (z F.5) 2075 | 576,3 | 12183 2140 | 594,4 | 1280,0 | 1860 | 516,7 [ 1072,0
8 [Spotfeba en. na chlazeni (z f.5) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
9 |Spotfeba energie na pfipravu TV (z.5) | 169,7 47,1 91,6 166,5 46,2 91,6 168,8 46,9 89,5
10 [Spotfeba en. na vétrani (z F.5) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
11 |Spotfeba en. na upravu vihkosti (z F.5) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
12 |Spotieba en. na osvétleni (z f.5) 34,1 9,5 58,0 37,0 10,3 62,0 351 9,7 59,0
13 [Na technol. a ostatni procesy (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ANALYZA STAVU ROZVODU ENERGIE A SPOTREBICU
Zdroj tepla, otopna soustava a rozvody TV

Technicky a moralni stav celkové koncepce feSeni technického zafizeni budov
i jednotlivych &asti, jako napf. vlastniho zdroje tepla a otopné soustavy odpovida
technickym a ekonomickym pomérim v dobé vystavby, pfip. vétsi rekonstrukce
objektl, kdy cena tepla byla mnohonasobné nizSi nez dnes. Znac¢nou slabinou je
nehospodarny a moralné dozity zdroj tepla s velmi nizkou ucinnosti vyroby tepla.
To tvofi potencial energetickych uspor.

Pomérné maly potencial dalSich energetickych uUspor je v instalaci systému
IRC (individualni programovatelné regulace v kazdé mistnosti dle jeji individualni
potfeby a ¢asového prabéhu vyuzivani). Ovsem systém IRC je pomérné citlivy
k pfistupu uzivatell a jeho pouziti je znacné diskutabilni.
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3.2.2 Vzduchotechnika

Zarizeni pro nucené vétrani neni v budové instalovano, potencial energetickych
uspor zde neni.

3.2.3 Elektroinstalace a osvétleni

Spotieba elektfiny ve spole¢nych prostorach domu je pomérné mala. Potencial
energetickych uspor zde neni.

Pouze doporuCujeme vénovat pozornost sazbé za odbér elektfiny. Vhodnost
sazby je nutno posoudit pfimo k pfislusnému odbérnému mistu dle hodnoty
hlavniho jistiCe a vySe ro¢niho odbéru elektrické energie s dodavatelem elektfiny
— zvlast pokud doslo ke zméné ve spotiebé el. energie.

3.3 TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCIi OBJEKTU

Tepelné technické posouzeni jednotlivych stavebnich konstrukci objektu bylo

vypracovano v souladu s pozadavky CSN 73 0540 - , Tepelné ochrana budov*,

Tabulka 9 Okrajové podminky vypoctu
Navrhova venkovni
Misto Teplotni teplota _8e [O,C] Sot Relativni vlhkost vnéjsiho
oblast pro | Pprovypoce vzduchu ¢@e [%]
posuzovani | tepelnych
konstrukci ztrat
Petfvald 2 -15 -15 84
Druh mistnosti . .. | Navrhovavnitini | Relativni vihkost vnitiniho
s pozadovanym stavem Vytapéni U _
e . v teplota Oim [°C] vzduchu @i [%]
vnitiniho prostredi
Bytové jednotky ano 20+ 24 50 + 80
Schodisté a chodby Castetné 10+ 15 50
Suterén — sklepni boxy ne 6 70
Suterén — CO kryt, kotelna ne 10 50
Suteren’— socnalml zafizeni, Castednd 10 50 = 80
domovni vybaveni
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Tabulka 10

Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavku
CSN 73 0540-2

Sougéinitel prostupu tepla U [W/(m”.K)]

stav normova hodnota Uy hodnota U pozadavky
druh konstrukce konstrukce | pozadovana | doporucena | vypoitena | CSN 73 0540-2

Budova 1734
(Z’bc"ggo‘t’le Z;%“g]m stavajici 0,30 0,25 1,38 nespliiuje
obvodové stény
z CPP t1.450mm pfilehlé stavajici 0,45 0,30 1,51 nesplriuje
k zeminé
podlahy pfilehlé PR L
K zeming stavajici 0,45 0,30 0,93 nesplriuje
(Z’be’ggot‘l’e?ztg’:%’m stavajici 0,75 0,50 1,82 nespliiuje
strop pod pudou stavajici 0,30 0,20 0,39 nesplriuje
ynim steny z CPP stavajici 0,60 0,40 1,59 nesplfiuje
;’lnﬁrsno' fﬁfﬁy zCPP stavajici 0,60 0,40 1,24 nesplfiuje
v Sy 2 CD stavajici 0,60 0,40 1,75 nespliiuje
strop nad suterénem stavajici 0,60 0,40 1,85 nesplfiuje
strop nad suterénem stavajici 1,05 0,70 2,02 nesplriuje
ﬁggﬁ%”n%hft)pézig;’ a okna | oiavaiici 1,50 1,20 1,40 spliuje
?g%‘?"a okna zdvojena | g\ aiici 1,50 1,20 2,40 nespliiuje
jednoducha plastova okna o e -
Jprosklené IDp(schodiété) stavajici 3,50 2,30 1,20 splfiuje
ﬁggﬁ%“n%hﬁ)ka‘gxgy‘;"e’e stavajici 3,50 2,30 2,00 spliuje
Budova 1735
g%’ggo;e :;%nr);lm stavajici 0,30 0,25 1,38 nesplriuje
obvodové stény
z CPP t1.450mm pfilehlé stavajici 0,45 0,30 1,51 nesplriuje
k zeminé
Ecgrir?r{épmehle stavajici 0,45 0,30 3,09 nesplriuje
obvodove sieny stavajici 0,75 0,50 1,82 nespliiuje
strop pod pudou stavajici 0,30 0,20 0,39 nesplriuje
;’lnggno' f‘;ﬁ:‘y zCPP stavajici 1,30 0,90 1,59 nesplfiuje
yni steny z CPP stavajici 1,30 0,90 1,24 splfiuje
strop nad suterénem stavajici 0,60 0,40 1,48 nesplfiuje
strop nad suterénem stavajici 1,05 0,70 2,02 nesplriuje
?ggpk?;()j suterénem stavajici 1,05 0,70 0,63 splfiuje
J;ggﬁi“n%thp('zf/:;;’ aokna | oisvajici 1,50 1,20 1,50 splfiuje
jednoducha plastova okna e e Lo
Jprosklena' IDp(schodiété) stavajici 3,50 2,30 1,20 spliiuje
J;‘;gﬁ%“n%thkgl"S‘;zgy‘;V‘*’e stavajici 3,50 2,30 2,00 spliiuje
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PokraCovani Tabulky 10

Soucinitel prostupu tepla U [W/(mZ.K)]
ooy s Pt s | obeosot

Budova 1737

cz)bcvlggot\ll.é:;)tgrxm stavajici 0,30 0,25 1,82 nespliiuje
‘Z’be’ggot‘l"é‘gg’xm stavajici 0,30 0,25 1,38 nespliiuje
E‘;‘ﬂﬂi‘zépﬁ'eh'é stavajici 0,45 0,30 0,88 nesplfiuje
cz)bcvlggot\ll.é:;)tgrxm stavajici 0,75 0,50 1,82 nespliiuje
Sggg\‘; f:]‘%‘:ggtonrg% stavajici 0,75 0,50 3,28 nespliiuje
strop pod pudou stavajici 0,30 0,20 0,39 nesplriuje
ynim steny z CPP stavajici 0,60 0,40 2,20 nespliije
;’lf‘fsno" stény 2 CPP stavajici 0,60 0,40 1,24 nespliiuje
n”gg‘ "k‘:‘;fga 228 stavajici 1,30 0,90 0,62 spliuje
strop nad suterénem stavajici 0,60 0,40 1,29 nesplriuje
strop nad suterénem stavajici 1,05 0,70 2,02 nespliiuje
?érgpkr:;c)i suterénem stavajici 1,05 0,70 0,63 splfiuje
j;‘;gﬁi”n‘;hf‘t)d{s;’t‘?r)‘é okna | tavaiici 1,50 1,20 1,90 nespliiuje
Lﬁggﬁ%“n%hft)p(':ﬁ%‘ﬁé?'é‘;‘a stavajici 3,50 2,30 1,20 spliuje
Lﬁﬂgﬁi“ncéhﬁ)k&"s‘::”ﬁy‘i"efe stavajici 3,50 2,30 2,00 splfiuje

Vysvétlivky :

EA — Didm s pecovatelskou sluzbou — 3 budovy: ul. Rackova &ép. 1734, 1735, 1737, Petivald
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CD - cihla dérovana
7B - Zelezobeton

ID - izolagni dvojsklo
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3.4

STANOVENiI MODELU ENERGETICKE POTREBY OBJEKTU

Zakladni, tzv. modelové, feSeni tvofi existujici budovy a jejich zakladni parametry
— tepelné ztraty prostupem obvodovymi konstrukcemi i infiltraci, vypoctové

i uCinnost prenosu tepla a dalSi parametry. Hodnoty jsou pfehledné uvedeny
v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 11  Roé€ni potreba tepla na vytapéni — budova 1734
Symbol Hodnota | Jednotka Vyznam
Qp 72,2 kW Tepelné ztrata prostupem
Q. 16,6 kW Tepelna ztrata vétranim (infiltraci)
Q. 88,9 kw Celkové tepelna ztrata
Oem 13 °C Teplota venkovniho vzduchu omezujici otopné obdobi
d 229 - Pocet dnu otopného obdobi
0iq 19 °C Denni primérna vnitini teplota
Ocq 4,0 °C Denni primérna vnéjsi teplota
0 -15 °C Navrhova venkovni teplota
fi 0,95 - Koeficient vlivu nesou€asnosti
E, 737,0 GJ Roc¢ni potreba tepla — teoreticka hodnota
f, 0,99 - Koeficient vlivu tlumeného a pferuSovaného vytapéni
f3 1,21 - Koeficient vlivu zvySeni vnitfni teploty
f, 0,96 - Koeficient vlivu regulace
Nz 0,85 - Uginnost tepelného zdroje
nr 0,95 - Uginnost rozvodu otopného media
Er 1050 GJ Roéni potfeba tepla pro vytapéni
E; -120 GJ Tepelné zisky
Ez 60 GJ Korekce tepelnych zisk(
Er 989 GJ Roéni potfeba tepla — skuteéna vypocétova hodnota
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Tabulka 12

Roéni potreba tepla na vytapéni — budova 1735

Symbol Hodnota | Jednotka Vyznam

Qp 68,5 kw Tepeln& ztrata prostupem

Qv 18,7 kW Tepelna ztrata vétranim (infiltraci)

Q¢ 87,2 kw Celkova tepelna ztrata
Oem 13 °C Teplota venkovniho vzduchu omezujici otopné obdobi
d 229 - Pocet dnu otopného obdobi

Biq 19 °C Denni primérna vnitfni teplota

Ocq 4,0 °C Denni primérna vnéjsi teplota

0. -15 °C Navrhova venkovni teplota

fi 0,95 - Koeficient vlivu nesoucasnosti

E, 722,8 GJ Roéni potfeba tepla — teoreticka hodnota

fy 0,99 - Koeficient vlivu tlumeného a prerusovaného vytapéni
f3 1,21 - Koeficient vlivu zvySeni vnitfni teploty

fy 0,96 - Koeficient vlivu regulace

Nz 0,85 - Uginnost tepelného zdroje

nR 0,95 - Uginnost rozvodu otopného media

Er 1029 GJ Roéni potfeba tepla pro vytapéni

E; -135 GJ Tepelné zisky

E, 67 GJ Korekce tepelnych zisk(

Er 962 GJ Roéni potfeba tepla — skute¢na vypoctova hodnota
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Tabulka 13

Roéni potieba tepla na vytapéni — budova 1737

Symbol Hodnota | Jednotka Vyznam

Qp 55,0 kw Tepeln& ztrata prostupem

Qv 14,3 kW Tepelna ztrata vétranim (infiltraci)

Q¢ 69,3 kw Celkova tepelna ztrata
Oem 13 °C Teplota venkovniho vzduchu omezujici otopné obdobi
d 229 - Pocet dnu otopného obdobi

Biq 19 °C Denni primérna vnitfni teplota

Ocq 4,0 °C Denni primérna vnéjsi teplota

0. -15 °C Navrhova venkovni teplota

fi 0,95 - Koeficient vlivu nesoucasnosti

E, 574,9 GJ Roéni potfeba tepla — teoreticka hodnota

fy 0,99 - Koeficient vlivu tlumeného a prerusovaného vytapéni
f3 1,21 - Koeficient vlivu zvySeni vnitfni teploty

fy 0,96 - Koeficient vlivu regulace

Nz 0,85 - Uginnost tepelného zdroje

nR 0,95 - Uginnost rozvodu otopného media

Er 819 GJ Roéni potfeba tepla pro vytapéni

E; -103 GJ Tepelné zisky

E, 52 GJ Korekce tepelnych zisk(

Er 767 GJ Roc¢ni potreba tepla — skute¢na vypoctova hodnota
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3.5

Tabulka 14  Roé€ni potreba tepla na pripravu TV pro vSechny budovy
Vyznam Jednotka T:g;t(i;;;é

Pocet osob v objektu - 75

\Vypoctové mnozstvi TV na osobu m3/den 0,0844

\Vypoctova mérna spotfeba tepla GJ/im® 0,30

Koeficient ro¢niho odbéru TV - 0,55

\ypoctova potieba teplé vody m®/rok 1271

\Vypoctova potreba tepla na TV GJ 381,2

Poznamka: Rocni potieba teplé vody byla stanovena v souladu s poZadavky
CSN EN 15 316-3-1/2010

ZAVERECNE ZHODNOCENi HOSPODARNOSTI NAKLADANI S ENERGIi

Vyhodnoceni hospodarnosti provozu vytapéni a pripravy TV spociva v porovnani
naméfenych skuteénych spotieb tepla s hodnotami vypocCtovymi. Skutecné
spotreby tepla na vytapéni jsou jesSté prepocCitany na klimatické podminky dle
dlouhodobého normalu. Vyhodnoceni je provedeno pro celkové spotieby energie

vSech tfi budov.

Tabulka 15 Zhodnoceni hospodarnosti vytapéni a pripravy TV
pro vSechny budovy
Rok
Ukazatel Jednotka °
2012 2013 2014
Spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 2593 2675 2325
Primérna spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 2531
INormovy pocet denostupniti d.K 3435 3435 3435
Skute¢ny pocet denostupntl d.K 3263 3298 2988
Spotreba te'pla na vytapéni prepoctena GJlrok 2730 2786 2672
na normovy stav
Pvrumevrna §potreba tep!a na vytapéni GJlrok 2729
pfepoc€tena na normovy stav
R'oénvl' pot’Feba tepla pro vytapéni — skute¢na GJrok 2719 2719 2719
vypoctova hodnota
Rozdil mezi spotfebou tepla na vytapéni GJ 11 68 -46
prepoctenou na normovy stav a
skute¢nou vypoctovou hodnotou % 0,4 2,4 -1,7
Spotreba tepla na pfipravu TV GJ/rok 293 287 291
Prurrlerna spotfeba tepla GJlrok 290
na pfipravu TV
Teoreticka potfeba tepla na pfipravu TV | GJ/rok 381 381 381
Rozdil mezi spotfebou tepla na pfipravu GJ -89 .94 -90
TV a teoretickou potfebou tepla na
p‘r’ipravu TV % '23,3 '24,7 '23,7
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Hodnoty skute¢né spotfeby tepla na vytapéni v letech 2012 az 2014 dobfe

koresponduji s hodnotami vypoctovymi

Vypoctova potfeba tepla na pfipravu TV je vySSi nez hodnoty skutecné.
Pro pouziti ke specifikaci energetickych uspor je model mozno pokladat za

dostatecCné presny.

(rozdily jsou menSi nez +10%).

Vycisleni vySe dosazitelnych energetickych uspor po realizaci nami navrhova-
nych opatfeni jsou uvedeny v Tabulce - Upravena energeticka bilance.

Tabulka 16  Roc¢ni energeticka bilance pro vSechny budovy

Vyznam Jednotka prepocétend \Zc:ir:“:‘t)ct:lé teoreticka
Primérna ro¢ni potfeba tepla na vytapéni GJ/rok 2729 2719 2719
Néklady pfi cené 560,- K¢/GJ tis.K&/rok 1528,5 1522,4 1522,4
Primérna potfeba tepla na pfipravu TV GJ/rok 290 290 381
Néklady pfi cené 560,- K¢/GJ tis.K&/rok 162,5 162,5 213,65
Prmraroressroseier | o | omr | sor | s
Néklady pfi cené 6,07 KE/kWh tis.K¢/rok 59,7 59,7 59,7
Celkova spotieba energie GJ/rok 3055 3044 3135
Celkové naklady tis.Kc/rok 1750,6 1744,6 1795,6

Poznamka:

Pro pfehlednost jsou v Tabulce - Rocni energeticka bilance uvedeny hodnoty

spotreby tepla na vytapéni i ohfev TV:

a. skute¢na primérna hodnota spotreby tepla na vytapéni za roky 2012 az
2014 prepoctena na skuteCny pocet denostuprit + skutecna prumérna
hodnota spotieby tepla na pripravu TV — 1. sloupec

b.  vypoctova hodnota potfeby tepla na vytapéni + skute¢na prameérna hodnota
spotreby tepla na pfipravu TV — 2. sloupec

Qo
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4.1

41.1

4.1.2

CELKOVA VYSE TECHNICKY DOSAZITELNYCH USPOR

NAVRH OPATRENiI KE SNIZENi SPOTREBY ENERGIE
DOPORUCENA OPATRENI VE STAVEBNICH KONSTRUKCICH

Navrh technologii uprav a zatepleni vychazi z charakteru objektu. Dodavatel
stavby musi pro stavbu pouzit pouze vyrobky, materialy a konstrukce, které spini
pozadavky na stavby dle §156 Zakona ¢€.183/2006 Sb.

Obvodové stény

Budovy 1734, 1735, 1737

Obvodové stény doporuCujeme zateplit kontaktnim systémem s tepelnou izolaci
z desek stabilizovaného polystyrenu (EPS) nebo mineralniho vidkna (MW) se
soudinitelem tepelné vodivosti A <0,040 W.m*.K?' s povrchovou Upravou
armovanou tenkovrstvou omitkou, a to :

e tl.140 mm — opatfeni¢. 1a 2

Zatepleni obvodovych stén musi probéhnout po obvodu celého objektu.
Zatepleni musi byt provedeno minimalné od urovné terénu* az po horni hranu
stfeSni fimsy, aby se vylouCily tepelné mosty. Realizace zatepleni musi
v maximalni mife, ale s pfihlédnutim na realnost feSeni, eliminovat vliv tepelnych
mostl a vazeb v obvodovém plasti.

V navaznosti na zatepleni obvodovych stén doporucujeme zateplit svislé osténi
a nadprazi oken a dvefi v€etné zatepleni pod parapetnimi plechy.

* Do vySky 0,6m od urovné terénu doporucujeme zateplit fasadu nenasakavym
extrudovanym polystyrenem a upravit okapové chodniky kolem objektu tak, aby
se zabranilo vzlinani zemni a sraZkové vihkosti po omitce a nedo$lo k naruSeni
zateplovaciho systéemu.

Stropni konstrukce

Budovy 1734, 1735, 1737

Stropy pod pldou doporuCujeme zateplit ze strany pudy tepelnou izolaci
z mineralniho vlakna se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,040 W.m™*.K™ :
e tl. 120 mm — opatreni ¢. 3

Budova 1734

Strop nad 1. PP (mimo byty a schodidt€) doporu€ujeme zateplit ze strany
suterénu, kontaktnim systémem s tepelnou izolaci z mineralniho vidkna nebo
pénového polystyrenu se soudinitelem tepelné vodivosti A <0,040 W.m™*.K* a
s povrchovou upravou stérkou :

e tl. 80 mm — opatreni ¢. 4
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4.1.3

4.1.4

Budova 1735

Strop nad 1. PP doporu€ujeme zateplit jen v misté sklepnich boxt ze suterénu
kontaktnim systémem s tepelnou izolaci z mineralniho vlakna nebo pénového
polystyrenu se soudinitelem tepelné vodivosti Ap < 0,040 W.m™.K*, s povrchovou
upravou stérkou :

e tl. 80 mm — opatreni ¢. 4

Budova 1737

Strop nad 1. PP doporuCujeme zateplit mimo byty, schodist¢ a CO kryt
ze strany 1. PP, t,j. podhled suterénu, kontaktnim systémem s tepelnou izolaci
z mineralniho vlakna nebo pénového polystyrenu se soucinitelem tepelné
vodivosti A < 0,040 W.m™.K*, s povrchovou Upravou stérkou :

e tl. 80 mm — opatreni ¢. 4

Podlahy

Budovy 1734, 1735, 1737

Podlahy pfilenlé k zeminé doporu€ujeme ponechat vzhledem k ekonomické
a realizaCni naroCnosti provadéni ve stavajicim stavu, nezateplovat.

Budova 1737

Podlahu chodby v 2. NP nad venkovnim prostorem doporucujeme zateplit
ze strany exteriéru kontaktnim systémem s tepelnou izolaci z mineralniho vlakna
se soulinitelem tepelné vodivosti A<0,040 W.m.K", s povrchovou Upravou
armovanou tenkovrstvou omitkou :

e tl.80 mm — opatreni¢.1a?2

Vnitini konstrukce

Budova 1734

Vnitini stény tl. 450 mm, ohraniCujici bytové jednotky v 1. PP, a dvojitou pficku
tl. 100 mm + 150 mm doporucujeme zateplit ze strany nebytovych prostoru,
kontaktnim systémem s tepelnou izolaci z mineralniho viakna se soucinitelem
tepelné vodivosti A < 0,040 W.m™.K?, s povrchovou Upravou stérkou :

e tl. 100 mm — opatfeni ¢. 2

Budova 1735

Vnitini stény v1. PP mezi vytapénym a cCasteCné vytapénym prostorem
doporuc€ujeme ponechat ve stavajicim stavu, nezateplovat.
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4.1.5

Budova 1737

Vnitfni stény tl. 150 a 450 mm, ohraniCujici bytové jednotky v 1. PP,
doporu€ujeme zateplit ze strany nebytovych prostorl, kontaktnim systémem
s tepelnou izolaci z mineralniho vlakna se soucinitelem tepelné vodivosti
A < 0,040 W.m™.K*, s povrchovou Upravou stérkou :

e tl. 100 mm — opatfeni ¢. 2

Vyplné otvoru

Budova 1734
Dfevéna okna zdvojena doporuCujeme vyménit za jednoducha plastova okna
prosklena izolacnim dvojsklem, se soucinitelem prostupu tepla :

e Uy<12W.m 2K*-opatfeni &. 5
Stavajici jednoduché plastové vyplné prosklené ID a ve vstupech prosklené
kovové dvere doporuCujeme ponechat ve stavajicim stavu, nevyménovat.
Budova 1735
Stavajici vyplné v obvodovém plasti doporu€ujeme ponechat ve stavajicim stavu,
nevymeénovat.
Budova 1737
Dfevéna okna doporucujeme vymeénit za jednoducha plastova okna prosklena
izolaCnim dvojsklem, se soucinitelem prostupu tepla :

e U, <12W.m 2K*'=opatfeni é. 5
Stavajici jednoduché plastové okno prosklené ID ve schodisti a prosklené

kovové dvefe ve vstupech doporuCujeme ponechat ve stavajicim stavu,
nevymeénovat.
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Tabulka

17

Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavku

CSN 73 0540-2

Sougéinitel prostupu tepla U [W/(m”.K)]

normova hodnota Uy hodnota U pozadavky
druh konstrukce stav konstrukce pozadovana | doporudena | vypoctena | GSN 73 0540-2
Budova 1734
obvodové stény stavajici 030 025 1,38 nespliiuje
z CPP tl. 450 mm zateplené Tl tl. 140 mm ’ ’ 0,24 splfiuje
obvodové stény
z CPP tl.450mm stavajici 0,45 0,30 151 nesplriuje
prilehlé k zeminé
E"Zﬂaﬁ‘zépr"eh'e stavajici 0,45 0,30 0,93 nespliiuje
obvodové stény stavajici 075 050 1,82 nespliiuje
z CPP tl. 300 mm zateplené Tl tl. 140 mm ' ' 0,25 spliuje
¢ d pid stavajici 0.30 0.20 0,39 nespliiuje
strop pod pudou , ) .
ppodp zatepleny TI tl. 120 mm 0,18 splriuje
ynm steny 2 CPP stavaijici 0,60 0,40 1,59 nespliiuje
vnitini stény z cpp | Stavajici 0.60 0.40 1,24 nespliiuje
tl. 450 mm zateplené Tl tl. 200 mm ' ' 0,30 splfiuje
T ot stavajici 1,75 nespliiuje
vlnltrn(; st%gy zCD J 0.60 0,40 pinuj
tl. 150+100 mm zateplené TI tl. 100 mm 0,32 spliiuje
stavajici 1,85 nesplriuje
strop nad suterénem 0,60 0,40
zatepleny Tl tl. 80 mm 0,40 spliuje
strop nad suterénem | stavajici 1,05 0,70 2,02 nesplfiuje
jednoducha plastova
okna prosklena ID stavajici 15 1,2 14 splfiuje
(byty)
stavajici 2,4 nesplriuje
drevéna okna vyména za jednoducha 1,5 1,2
zdvojena (byty) plastova okna prosklena 1,2 spliiuje
ID
jednoducha plastova
okna prosklena ID stavajici 3,5 2,3 1,2 splfiuje
(schodisté)
jednoduché kovové
dvefe prosklené ID stavajici 3,5 2,3 2,0 splfiuje

(vstupy)
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pokraCovani Tabulky 17

Soucinitel prostupu tepla U [Wl(mZ.K)]

normova hodnota Uy hodnota U pozadavky
druh konstrukce stav konstrukce pozadovana | doporutena | vypodtena &SN 73 0540-2
Budova 1735
5 st stavajici 1,38 nesplriuje

obvodové stény ) : 0,30 0,25 pv .J
zCPP 1. 450 mm | zateplené Tl tl. 140 mm 0,24 spliuje
obvodové stény
z CPP t1.450mm stavajici 0,45 0,30 1,51 nesplriuje
prilehlé k zeminé
E‘gﬂi‘zép”'eh'e stavajici 0,45 0,30 3,0 nesplfiuje
obvodové stény stavajici 075 050 1,82 nesplriuje
z CPP tl. 300 mm zateplené Tl tl. 140 mm ' ' 0,25 spliuje

stavajici 0,39 nesplriuje
strop pod pudou 0,30 0,20

zatepleny Tl tl. 120 mm 0,18 spliuje
ynm steny 2 CPP | stavaijici 1,30 0,90 1,59 nespliiuje
ynim steny 2 CPP stavaiici 1,30 0,90 1,24 splfiuje

stavajici 1,48 nesplriuje
strop nad suterénem 0,60 0,40

zatepleny Tl tl. 80 mm 0,38 splriuje
strop nad suterénem | stavajici 1,05 0,70 2,02 nesplfiuje
strop nad suterénem e e .
(CO kryt) stavajici 1,05 0,70 0,63 splfiuje
jednoducha plastova
okna prosklena ID stavajici 15 1,2 1,5 splfiuje
(byty)
jednoducha plastova
okna prosklena ID stavajici 3,5 2,3 1,2 spliuje
(schodisté)
jednoduché kovove
dvere prosklené ID stavajici 3,5 2,3 2,0 splfiuje
(vstupy)
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pokraCovani Tabulky 17

Soucinitel prostupu tepla U [Wl(mZ.K)]

(vstupy)

normova hodnota Uy hodnota U pozadavky
druh konstrukce stav konstrukce pozadovana | doporudena | vypodtena &SN 73 0540-2

Budova 1737
obvodové stény stavajici 030 025 1,82 nespliiuje
z CPP tl. 300 mm zateplené Tl tl. 140 mm ' ' 0,25 spliuje
obvodové stény stavajici 030 025 1,38 nesplriuje
z CPP tl. 450 mm zateplené Tl tl. 140 mm ' ' 0,24 spliuje
E‘;de'riri‘zépr”eh'e stavajici 0,45 0,30 0,88 nespliiuje
obvodové stény stavajici 075 050 1,82 nesplriuje
z CPP tl. 300 mm zateplené Tl tl. 140 mm ' ' 0,25 spliuje
podlaha chodby stavajici 3,28 nesplriuje
nad venkovnim . 0,75 0,50 -
prostorem zateplena Tl tl. 80 mm 0,44 spliuje

stavajici 0,39 nesplriuje
strop pod pudou 0,30 0,20

zatepleny TI tl. 120 mm 0,18 splriuje
vnitini stény z CPp | Stavajici 060 0.40 2,20 nesplfiuje
tl. 150 mm zateplené TI tl. 100 mm ' ’ 0,34 spliiuje
vnitini stény z CPP stavajici 0.60 0.40 1,24 nesplfiuje
tl. 450 mm zateplené T tl. 100 mm ' ' 0,30 splfiuje
vnittni sténa z ZB . L
u CO krytu stavajici 1,30 0,90 0,62 splfiuje

stavajici 1,29 nesplfiuje
strop nad suterénem 0,60 0,40

zatepleny Tl tl. 80 mm 0,37 spliuje
strop nad suterénem | stavajici 1,05 0,70 2,02 nesplriuje
strop nad suterénem ST .
(CO kryt) stavajici 1,05 0,70 0,63 splfiuje
jednoducha drevena [ StEvalict , 1.9 nesplivje
okna prosklena ID vyména za jednoducha 1,5 1,2
(byty) plastova okna prosklena 1,2 splriuje

ID
jednoducha plastova
okna prosklena ID stavajici 3,5 2,3 1,2 spliuje
(schodisté)
jednoduché kovoveé
dvere prosklené ID stavajici 3,5 2,3 2,0 splfiuje

Vysvétlivky :

CPP - cihla plna palena

CD - cihla dérovana
ZB - Zelezobeton

ID - izola¢ni dvojsklo
TI - tepelna izolace
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4.2

421

4.2.2

4.2.3

USTREDNI VYTAPENI A OHREV TV
VSeobecné

Zpracovavany energeticky audit se tyka spotifeby tepelné energie budov. Je to
pro uzivatele rozhodujici ¢ast energetického systému - spotfeba, ktera nejvice
ovliviuje uspory energie. Prosta uspora energie se liSi od tzv. ENCON procesu.
Prosta uspora energie (ENERGY SAVING) je snizovani spotfeby energie, ale
neznamena to, ze projekt uspor je ekonomicky vyhodny. Naproti tomu uspora
systtmem ENERGY CONSERVATION (ENCON) znamena usporu energie pfi
soucasné ekonomické efektivnosti a pozitivnim vlivu na Zivotni prostredi.

Pfi ENCON procesu je kazda budova posuzovana jako jedine¢na a v zajmu
nalezeni vSech moznosti uspor energie je nutné ji posuzovat individualné.
Pfiznivé zde pusobi i spoluprace uzivatele. Pfedkladana Cast energetického
auditu je soustfedéna na topnou cast. Je potifeba blize a podrobnéji urcit poten-
cial energetickych uspor.

Vliv tepelnych ziskli na ro¢ni bilanci spotieby tepla

Tepelné zisky (od slunecniho zafeni, od vnitfnich zdroji tepla a od pobyvaijicich
osob) jsou promitnuty do vypoctové ro¢ni bilance potieby tepla pouze Castecné.
Tepelné zisky se vSak projevuji zvySovanim vnitini teploty v zatizenych mistnos-
tech. Tento stav je zpusoben tim, Ze zatiZzeni jednotlivych mistnosti tepelnymi
zisky je nerovnomérné (vliv slunecni geometrie, proménné mnozstvi pobyvajicich
osob atd.). Teplota v zatiZzenych mistnostech se v praxi ¢asto sniZuje odvadénim
prebytecného tepla do venkovniho prostoru - pfevazné otevienymi okny, misto
aby se tepelné zisky vyuzivaly k uspofe tepla na vytapéni.

Zakladnim predpokladem vyuzitelnosti tepelnych ziskii a rovnéz spinéni

cilti energetického auditu je:

a) ekvitermné regulovana topna voda pfipravovana pfimo pro feSeny objekt
nebo jeho ¢ast (napf. fasadu orientovanou podle svétovych stran nebo sekci
oddélenou dilataci apod.) podle jeho individualni potfeby tepla (dllezité
zvlast po snizeni potfeby tepla vlivem zatepleni);

b) fungujici zafizeni pro individualni regulaci teploty vzduchu v jednotlivych
mistnostech (minimalné termostatické ventily (TRV) na otopnych télesech,
nebo systém IRC, tj. individualni regulace teploty v kazdé mistnosti) -
termostatické ventily na otopnych télesech jsou jiz nainstalovany;

c) pfipadnymi doplikovymi uUpravami mohou byt napf. izolaéni zaluzie,
keramofdlie, meziokenni Zaluzie apod.

Vzhledem k podilu proskleni (slune¢ni zatéz) a rovnéz k poctu osob (metabolické
teplo od osob) Ize pfi splnéni uvedenych podminek potlacit nezadouci zvySovani
vnitini teploty vzduchu v mistnostech a vyuzit tepelné zisky pro pokryti jistého
podilu ro€ni spotfeby tepla.

Potencial energetickych uspor, navrh opatreni

Uzivatel uvazuje o zlepSeni tepelné technickych parametrii stavajicich objektu
pomoci dodateCného zatepleni obvodového plasté, pfip. upravou stavajicich
vyplni otvor(. To je prvni a zasadni stanovisko. Dal$im hlediskem je navratnost
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opatfeni. Investice do uprav a zateplovani obvodovych konstrukci, upravy nebo
vymeény oken se vraci nékolikanasobné déle nez investice do uprav topného
zafizeni a regulacnich opatfeni. Z téchto duvodu se bézné po dohodé
s objednatelem uvazuje posouzeni uprav topného systému. Po zatepleni musi
dojit ke snizeni spotfeby zemniho plynu do objektu, aby byla i nadale vyrovnana
bilance dodavky a spotfeby tepla. Pokud pfi zatepleni nedojde k fizenému
snizeni tepelného toku do objektu s novymi tepelné - technickymi parametry, je
investice do zatepleni vzdy CasteCné znehodnocena, protoze cCast nadbytecné
dodaného tepla je zmafena na zdravotné Skodlivé zvySeni vnitfni teploty v
mistnostech nebo je odvedena otevienymi okny do venkovniho prostoru. Bilance
dodavky a spotfeby tepla musi zustat stédle vyrovnana. Proto je navrzeno
nasledujici:

A. Uprava zdroje tepla
Stavajici plynova kotelna ma velmi nizkou provozni uCinnost a je moralné
dozivajici. Mimoto po zatepleni budov klesne potfeba max. topného vykonu
zdroje tepla. Proto se navrhuje komplexni rekonstrukce stavajiciho zdroje
tepla, tj. uplna vymeéna plvodniho zafizeni plynové kotelny za nové, dle téchto
zasad:
- topny vykon nového zdroje 290 kW (maly zdroj znecisténi, hranice pro
stfedni zdroj je nyni 300 kW);
- pouziti kondenzacnich kotld s vysokou provozni ucinnosti (otopnou
soustavu domu Ize po zatepleni provozovat jako nizkoteplotni);
- kazdy objekt vybavit samostatnym regulacnim sméSovacim zafizenim
(bud v kotelné, nebo na paté kazdého domu).

Cast investice do nového zdroje tepla pljde na vrub obnovy doZivajiciho
zafizeni, pouze Cast plUjde na vrub snizeni energetické naro¢nosti (zvySeni
u€innosti a snizeni provoznich nakladu kotelny). Usporu Ize vyc€islit na min. 20%.

B. Uprava topného systému

Je chybou domnivat se, Zze potfebné snizeni toku tepla do budov po jejich

zatepleni zajisti v plIném rozsahu napfiklad stavajici termostatické ventily bez

jakychkoli dalSich zasahl - zmény velikosti topné plochy nebo snizeni teploty
topné vody (pfechodem na tzv. nizkoteplotni vytapéni). Termostatické ventily

(TRV) jsou urCeny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych ziski od slunec¢ni

zatéze a vnitfnich zdroja tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil plnil, musi

byt splnény zakladni podminky jeho instalace (totéz plati pro termohlavice
systému IRC):

1) Otopné téleso musi byt spravné nadimenzovano - podle skute¢né tepelné
ztraty mistnosti;

2) Topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné kfivky
pro danou budovu nebo zénu;

3) Musi byt zajistény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhluénou funkci
termostatického ventilu (max. 10 kPa tlakového spadu na ventilu);

4) Na TRV nesmi pUsobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich
potrubnich rozvodl (po instalaci TRV nabyva otopna soustava (OS) vSechny
nové znaky vyplyvajici ze zmény z konstantni na proménny pruatok);

5) Musi byt spInény podminky na Cistotu topné vody.
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Pokud neni spravné navrzeno otopné téleso (podminka ad 1)) nebo neni-li topna
voda ekvitermné regulovana (podminka ad 2)), je termostaticky ventil schopen
do jisté, omezené miry toto pfedimenzovani korigovat. Uz vSak neni schopen
plnit svou zakladni funkci, neni schopen patficné dlouhodobé reagovat
na nahodilé tepelné zisky. MUZe se drasticky snizZit jeho Zivotnost.

Proto je nutno pfi dodateéném zatepleni dodrzet tento postup:

a) Je nutno pFepocitat tepelné ztraty pro nové tepelné - technické hodnoty -
ve v§ech mistnostech;

b) Vyhodnotit miru pfedimenzovani otopnych téles v jednotlivych mistnostech
(nerovnomérnost otopnych téles, ktera tak bude zjisténa, je zplUsobena
tepelné technickych parametrl obvodovych konstrukci - zmény maji
na kazdou mistnost jiny dopad);

c) Na zakladé vyhodnoceni ad b) je nutno béZnymi projekénimi postupy
(pfi respektovani pfislusnych legislativnich pfedpisu):

- urcit novou jmenovitou teplotu topné vody a teplotni spad;
- v nezbytném rozsahu navrhnout Upravy topné plochy (vyména, Uprava
otopnych téles);

d) Nové vypoctoveé teplotni parametry topné vody pro jednotlivé objekty je nutno
nastavit v nové strojovné ekvitermni regulace pro kazdy dum — teplotu topné
vody nastavit s ohledem na ucinnost kondenzace ve zdroji tepla;

e) PFi provadéni navrZzenych uprav systému vytapéni je nutno zkontrolovat
funkénost stavajicich termostatickych ventill pro nové podminky provozovani
(nutno je rovnéz disledné zkontrolovat stav OS z pohledu pfenaseni a Sifeni
hluku, potfebné parametry je nutno zméfit za vSech provoznich stav,
tj. hlavné v pfechodném obdobi, v primérné zimé a pfi extrémnich stavech)
— pfipadné provést pfislusna opatfeni (doplnéni nebo vyména nefunkénich
termostatickych ventill, spravné nastaveni elektronicky fizenych obéhovych
Cerpadel atd. — urci projekt);

f) Instalace systému IRC (misto stav. termostatickych hlavic termopohony,
instalace vnitfnich Cidel teploty, fidici jednotky regulace IRC a pfislusné
kabelaze; systém IRC je vSak pomérné citlivy k chovani uzivatelud).

C. Vnitrni teploty (TRV a hydronické vyregulovani)

Budeme-li uvazovat vnitini teplotu 26°C (pfi slune¢nich dnech na oslunéné
fasady) a teplotu po usporach 22°C (zatim), snizeni bude 4°C.

Priamérna venkovni teplota v topném obdobi byla zjiSténa z méfeni priimérnych
dennich teplot Hydrometeorologickym ustavem. Priamérné teploty chladnéjsiho
roku, ktery je vzat jako pfiklad, byly nasledujici:

leden -2,6°C zari +10,4°C
unor -2,4°C fijen + 9,4°C
brezen - 1,3°C listopad + 5,9°C
duben + 8,0°C prosinec -2,7°C

Priimérna rocni teplota v topném obdobi, méfena z praméru &tyi dennich teplot,
byla: +3,1°C.

Primérny rozdil teplot, ktery mél byt dotapén ¢inil 20 - 3,1 = 16,9°C. ZvySeni tep-
loty o 1°C (citlivost zmény) pfedstavuje 1/16,9 = 5,9% nakladl navic oproti
normovému stavu. Vezmeme-li uvazované pretapéni pouze 4°C (26-22°C), pak
zvySeni nakladi bude 4x 5,9 = 23,6%. Navic byva noc¢ni atlum provadén
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4.2.4

nedostate¢né. Primérna denni teplota je uvazovana 20°C a zahrnuje jiz
CasteCny utlum.

Dosazitelna uspora vychazi z celkové roCni spotfeby tepla. Omezenim pretapéni
se dosahne teoretické uspory 23,6%. Realna uspora oproti stavajicimu stavu se
predpoklada pfi pouziti termostatickych ventill ve vysi 4% (odpovida snizeni
vnitini praimérné teploty o 0,8°C), pfi pouziti systému IRC ve vySi 7%.

Jako zakladni pfedpoklad pro udrzeni vnitini teploty v patfichych mezich
s moznosti alespon ru¢niho individualniho nastaveni v jednotlivych mistnostech
jsou mimo dalSich uprav dle A. a B. zejména funkCni termostatické ventily nebo
systém IRC.

D. No¢ni utlum

Dusledné provadéni no¢niho utlumu a uUtlumu v nepfitomnosti osob se bézné
projevuje snizenim spotfeby tepla na vytapéni o cca 2 az 3%. U feSenych budov
je jiz ve zdroji tepla instalovano zafizeni pro ekvitermni regulaci teploty topné
vody s moznosti nastaveni utlumu atd.. Proto se celkova uspora vlivem vyuzivani
nocniho utlumu jiz nepfedpoklada.

E. Automaticka regulace

Vliv automatické regulace je jiz zapoCten ve snizeni pfetapéni i v noCnich
utlumech. Operativnim zpracovanim teplot a moznosti Fidit provoz podle
okamzitych pozadavku v domé (zmény pracovniho rezimu, kratkodobé vyluky
apod.) po upravé topného systému dle odst. A. se mlze projevit dalSi uspora.
V norskych pomérech se napf. uvazuji 2%, zde tuto usporu jiZ nepfedpokladame.

Skolici program provozu a Gdrzby

Obecné je v praxi Casto slabinou zplsob provozovani zafizeni. Zpusob
provozovani znacné ovliviiuje ekonomickou navratnost - nespravné provozovani
muiZe ve skutednosti zcela znehodnotit i nejlépe navrzené zafizeni. Cim je
Proto je v navaznosti na realizaci opatfeni dle energetického auditu nutno
vénovat fadnou pozornost proskoleni obsluhy technického zafizeni nového
zdroje tepla v€. strojovny s regulacnim zafizenim - pro novy stav po zatepleni
objektu. Personal (s kvalifikaci dle Vyhl. 91/93 Sb.) bude rovnéz zajistovat
udrzbu zafizeni. Také je nutno dostateCné proskolit jednotlivé uZivatele pro
pouzivani regulaéniho systému IRC v pfipadé jeho realizace.

Pro jakykoliv zpisob provozu a udrzby plati urcéita obecna pravidla, ktera

Ize uplatnit i u topného zarizeni domu s pecovatelskou sluzbou v Petivaldé:

- provozni personal musi mit potfebnou kvalifikaci a musi byt dostatecné
motivovany;

- zodpovédnost za provoz a fizeni se musi jasné rozdélit na jednotlivce;

- musi byt zpracovan kompletni manual provozu a udrzby a tento musi byt
dostupny;

- musi byt provadéna pravidelna a duasledna kontrolni €innost s pfipadnou
vymeénou 0sob.

Zakladni provoz regulacéniho zafizeni kotelny bude nadale plné automaticky,

prakticky bezobsluzny. To vSak neznamena, Ze zafizeni bude ponechano zcela
bez dozoru.
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4.2.5

PERSONAL: Regulaéni zafizeni bude provozovano pomoci kvalifikovaného
personalu, ktery rozumi zafizeni a je snadné pro né&j ovlivnit pro-
gramy viozené do regulatoru. Zakladnim prfedpokladem
dosahovani Uspor je spravny vztah mezi maijitelem budov,
uzivateli a kvalifikovanou a zaSkolenou obsluhou zafizeni.
Obsluha musi okamzité reagovat na potfeby uzivatelu. Dale
viz €ast 4.2.5.

UDRZBA: Pravidelnou udrzbou je mozno se vyhnout velkym a drahym
opravam a sekundarnim nakladtim z preruseni provozu. Udrzbu
je mozno provadét vlastnimi pracovniky (prace malého rozsahu)
a smluvné zajisténou firmou (vétsi opravy). Na pribézny provoz
I udrzbu je vlastni pracovnik, ktery Zije se zafizenim a je schopen
citlivé reagovat.

Energetické manazerstvi

ZkuSenosti z energeticky uspornych projektl obecné ukazuji, Zze po urcité dobé
(3 az 5 roku) po realizaci uspornych opatfeni se zvySuje spotfeba energie opét
na puvodni hodnotu pfed realizaci Uspornych opatfeni. Toto je obvykle
zpusobeno provoznimi chybami. K odstranéni tohoto nezadouciho narustu
spotfeby energie je tfeba zavést tzv. energetické manaZerstvi.

Energetické manazerstvi je fidicim nastrojem pro trvalé udrzovani spotreby
energie na potfebné urovni a je zaloZzen na periodickém (tydennim) sledovani
spotfeby energie a primérné venkovni teploty.

Cilem energetického manazerstvi je zabezpedcit:
- spravny provoz technickych zafizeni
- rychlé zjisténi poruch a zavad technickych zafizeni a provoznich postupt
- sniZeni spotfeby energie
- dokumentovani vysledku uspor energie vlivem realizace Uuspornych opatfeni

Prakticka aplikace Cinnosti energetického manazerstvi spoCiva ve vynaseni
pravidelné odecétenych hodnot mérné spotifeby energie a primérné venkovni tep-
loty do tzv. E-T kfivky. Tato kfivka je specificka pro kazdou budovu a udava po-
moci horni a doIni meze optimalni mérnou spotfebu energie v zavislosti na pri-
meérné venkovni teploté. Jestlize vyneseny bod lezi mimo rozhrani horni a spodni
meze, signalizuje to poruchu néjakého zafizeni nebo chybny zplsob provozu.
Zjisténou zavadu je tedy mozno vCas odhalit, zajistit jeji napravu a vratit spotiebu
energie do spravnych mezi.

Na zakladé méfeni potfebnych hodnot a porovnani se skuteCnosti bude
sestrojena E-T kfivka i pro feSeny objekt. Tim bude ziskan obrazek o energetické
situaci v objektu. Pravidelné sledovani spotfeby energie a energetického chovani
budovy v dlouhodobém horizontu jsou dulezitym zdrojem pro statistické vyhodno-
covani raznych typd budov. Spole€nostem, které se zabyvaiji projekty energetic-
kych uspor, slouzi statistické udaje ke zpfesniovani a vyvoji metodik pouzivanych
pro energetické hodnoceni budov.
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E-T kfivka pro budovy na ul. Rac¢kova ¢ép. 1734, 1735 a 1737 v Petrvaldeé :

Spotieba tepla
[MWh/tyden]
orucha
56 {
42
28 |
14 - x -
horni a dolni limit Ak
I I I I I
-30 -20 -10 0 10 20

— t [C]

Pro bézné budovy plati pfima uméra: ¢im kvalitnéjsi systém automatického fizeni
vnitfnich teplot je pfimo u uzivatel uvnitf budovy (nejlépe zaroven s ekonomicky
Nebo-li - za podminek spravného technického feseni UT postaéi nejjednodussi
kvalita EM - tuzka a papir ve spravnych rukou. Investicné je toto EM malo
naro¢né, ale predpoklada aktivni uCast maijitele domu i uzivateld v programu
uspory energie.

4.2.6 Zavér komentare k opatieni v TZB

Je zfejmé, Ze pro dosazeni cill energetického auditu je nutno komplexné sladit
opatfeni ve stavebni Casti i v ¢asti TZB, aby byly dodrzeny spravné vzajemné
proporce dimenzovani jednotlivych komponentd. Garance dosazeni kliCovych
hodnot uspor v UT je podmin&na plnym respektovanim zasad energetického
auditu v oboru TZB - jak v projektu pro realizaci, tak pfi vlastni realizaci stavby,
ale také pfi nasledném provozovani.

Z vySe uvedeného prehledu potencialu energetickych uspor a navrhu opatfeni
je zfejmé, Ze hospodarného provozu vytapéni nelze dosahnout pouhym
zvySenim tepelné technickych parametrd obvodovych konstrukci bez uUpravy
topného systému. Zakladem doporuCené upravy je rekonstrukce stavajiciho
predimenzovaného a dozivajiciho zdroje tepla (plynové kotelny) a jeho nahrada
za plynovou kotelnu o mensim topném vykonu s kondenzacnimi kotly v¢€. nového
regulacniho zafizeni (pro kazdou budovu samostatné€) - spravné nastaveni,
obCasna korekce, vyuzivani utlumua vytapéni apod., dale instalace a vyuzivani
dalSiho regulagniho stupné pfimo v mistnostech, tj. individualni regulace teploty
vzduchu — minimalné instalace pIné funkénich termostatickych ventild nebo IRC
regulace.

IRC regulace se vSak vzhledem kvelké citlivosti k chovani uzivatell
nedoporuduje.

Energeticky pfinos uvedenych uspornych opatfeni ve srovnani s vypocCtovym
stavem zdUrazriuje vyznam popsanych opatfeni. V zasadé se jedna o zvySeni
energetické ucinnosti a také o zabranéni pretapéni vlivem nerovnomeérnosti
dodavky tepla, ke kterému v praxi velmi €asto dochazi - pfi€in je celd fada.
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Pretapéni je zdravotné Skodlivé (zejména dlouhodobé), protoze sniZuje
obranyschopnost a termoregula¢ni schopnost lidského organismu, zhorSuje pocit
tepelné pohody pobytu lidi ve vnitfnim prostfedi, snizuje uzitnou hodnotu staveb
a je stejnym nedostatkem jako vytapéni nedostatecné.

4.3 ZHODNOCENIi JEDNOTLIVYCH OPATRENI A SESTAVENI VARIANT

Tabulka 18 Prehled a hodnoceni jednotlivych navrhovanych opatieni —
budova 1734

o Ro¢ni uspory

= Vydaje na Prosta
9 Celkové energet. y y Uspora | Uspora | doba
= . - o . . Uspora Uspora . Uspora ]

s Nazev opatfeni vydaje Usporny ) . provoz. | osobnich navrat-
) . energie energie . 1aqe | CElkem nosti

) projekt vydaju | nakladd
0

tis. Ké GJirok tis. Ké/rok roky
[Navrzena usporna opatieni - budova ¢. 1734
1 |#atepleni obvodovych stén 1302,80 | 104224 356,44 | 199,61 9,12 730 | 216,02 4,82

tepelnou izolaci tl. 140 mm

Zatepleni obvodovych
2 |a vnitfnich stén tepel- 1 380,57 1104,45 363,74 203,69 9,66 7,73 221,09 5,00
nou izolaci tl. 140 a 100 mm

Zatepleni stropu pod plidou
3 |tepelnou izolaci tl. 120 mm 777,11 621,68 19,98 11,19 1,55 1,24 13,98 44,46

Zatepleni stropu nad
suterénem tepelnou

4 |PUere 406,84 325,47 8480 | 4749 0,81 065 | 4895 6,65
izolaci tl. 80 mm
5 |Vymena drevénych oken 226,26 181,01 241 | 1815 113 091 | 2019 8,97
zdvojenych
g |Now plynovy zdrojtepla 560,0 480,00 8844 | 4952 - - 49,52 9,69
(spole¢ny) + regul. zafizeni
7 [Uprava topné plochy 55,0 55,00 14,74 8,25 - - 8,25 6,66
8 |Instalace IRC 260,0 260,00 2048 | 1651 - - 1651 | 1575
VARIANTA 1
o 21441 1758,2 4179 | 26762 | 1025 820 | 286,07 6,15
opatieni 1,5, 6, 7
VARIANTA 2
34058 2767.6 6146 | 34416 | 1316 | 1053 | 367.85 7,52

opatieni 2, 3, 4,5, 6,7
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Tabulka 19

Prehled a hodnoceni jednotlivych navrhovanych opatreni —
budova 1735

o Ro¢ni uspory
- Vydaje na Prosta
K3 Celkové energet. . . Uspora | Uspora | doba
- . L . , . Uspora Uspora . Uspora .
g Nazev opatreni vydaje asporny . ) provoz. | osobnich navrat-
5 ; energie energie e ; . | celkem nosti
) projekt vydaji | nakladi
Q
tis. Ké GJ/rok tis. K&/rok roky
|Navrzena usporna opatreni - budova €. 1735
1 |¢atepleni obvodovych stén 1417,97 | 113438 39967 | 22382 9,93 794 | 24168 4,69
tepelnou izolaci tl. 140 mm
o [#atepleni obvodovych stén 141797 | 113438 399,28 | 223,60 9,93 794 | 24146 4,70
tepelnou izolaci tl. 140 mm
ZAEpIenT STopyu pod puaou
3 |tepelnou izolaci tl. 120 mm 775,80 620,64 20,55 11,51 1,55 1,24 14,30 43,39
ZATEPIENT STopu nad
4 [suterénem tepelnou 94,08 75,26 1692 | 947 | 019 0,15 981 | 767
izolaci tl. 80 mm
5 [Neobsazeno
g |Now plynovy zdroj tepla 560,0 480,00 86,74 | 4857 - - | 4857 9,88
(spole€ny) + regul. zafizeni
7 |Uprava topné plochy 55,0 55,00 14,46 8,10 - - 8,10 6,79
8 |lInstalace IRC 260,0 260,00 28,91 16,19 - - 16,19 16,06
VARI.AN,TA ! 2033,0 1669,4 477,0 267,12 9,93 7,94 284,99 5,86
opatieni 1, 6, 7
VARIANTA 2
L. 2902,9 2 365,3 536,1 300,20 11,67 9,33 321,20 7,36
opatreni 2, 3,4, 6,7
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Tabulka 20

Prehled a hodnoceni jednotlivych navrhovanych opatreni —
budova 1737

L Ro¢ni tspory
= Vydaje na Prosta
9 Celkové energet. . . Uspora | Uspora | - doba
- . " o . , Uspora Uspora . Uspora .
s Nazev opateni vydaje usporny ) . provoz. | osobnich navrat-
) . energie energie Lo . , | celkem nosti
) projekt vydaji | naklada
Q
tis. Ké GJ/rok tis. K&/rok roky
|Navrzena usporna opatieni - budova €. 1737
Zatepleni obvodovych stén
tepelnou izolaci tl. 140 mm,
1 |zatepleni podlah nad 1027,96 822,37 307,62 172,27 7,20 5,76 185,22 4,44
venkovnim prostorem
tl. 80 mm
Zatepleni obvodovych
a vnitfnich stén tepel-
o [nouizolaci . 1402100 mm, {77 g4 862,32 32269 | 180,71 7,55 6,04 | 19429 4,44
zatepleni podlah nad
venkovnim prostorem
tl. 80 mm
Zatepleni stropu pod pudou
3 |tepelnou izolaci tl. 120 mm 700,20 560,16 20,08 11,24 1,40 1,12 13,76 40,70
Zateplent stropu nad
4 [Suterénem tepelnou 85,68 68,54 3,00 1,68 017 0,14 19 | 3446
izolaci tl. 80 mm
Vymena VypInT otvoru
5 |mimo vstupni dvere 475,29 380,23 4344 | 2433 475 38 | 328 | 1156
a okno ve schodisti
g |Now plynovy zdrojtepla 560,0 480,00 68,99 | 3863 3863 | 1242
(spole€ny) + regul. zafizeni
7 |Uprava topné plochy 55,0 55,00
8 |Instalace IRC 260,0 260,00 23,00 12,88 12,88 20,19
VARIANTA 1
" 21183 1737,6 409,3 229,19 11,95 9,56 250,70 6,93
opatieni 1,5, 6,7
VARIANTA 2 29541 2 406,3 466,5 261,25 13,87 11,10 286,21 8,41
opatieni 2, 3,4,5,6,7 ' ' ' ' ' ' ' '

Z jednotlivych opatfeni podrobné popsanych v kapitolach 4.1 a 4.2, byly
sestaveny dvé varianty vedouci ke snizeni spotfeby energetické naroCnosti
budovy. Tyto varianty jsou v nasledujicich kapitolach posouzeny z hlediska
energetického a ekonomického - pouze tyto hodnoty Ize v ramci komplexniho
posouzeni plné garantovat. Upravy ve stavebni ¢asti nepfinesou plné tspory bez
souvisejicich uprav UT. Hodnoty Uspor energie v&etné prosté doby navratnosti
dil€ich opatfeni jsou proto pouze orientacni.

Poznamky:

- ceny jsou uvadény s 21% DPH
- pro vypocet dil¢ich navaznosti je uvazovano s cenou tepla na vytapéni 560,-

K¢/GJ

- opatreni ¢€.8, tj. instalace systému IRC, nebylo zahrnuto do variant z di(vo-
du vysoké doby navratnosti pfesahujici Zivotnost zafizeni, mimoto nelze systém
IRC doporucit z diavodu jeho vysoké citlivosti k chovani uzivatelt
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4.4

ENERGETICKE VYHODNOCENi OBJEKTU

Navrhované varianty (tyka se vSech 3 feSenych budov - €p. 1734, 1735, 1737):
1. varianta .......... opatfeni €. 1, 5,6, 7

2. varianta .......... opatfeni €. 2, 3,4,5,6, 7

Energeticka naroc¢nost - potfeba tepla na vytapéni objektu je vypocltena
denostupriovou metodou dle CSN EN ISO 13790:2009. V Tabulkach 21, 23, 25 a
27 (souhrn vSech budov) jsou uvedeny hodnoty teoretické potfeby tepla pro
normové okrajové podminky (vnitfni teplotu a skute¢nou délku otopného obdobi)
pro jednotlivé feSené budovy a v Tabulkach 22, 24, 26 a 28 (souhrn vSech
budov) jsou uvedeny vypoctové hodnoty se zapocCitanim omezujicich vliva pro
stavajici stav i pro jednotlivé varianty opatfeni.

Energeticka bilance nového stavu pro vypoctové hodnoty skuteCnych
okrajovych podminek se zapocitanim omezujicich vlivl pro stavajici stav a pro
jednotlivé varianty opatfeni je provedena v Tabulce 29 — pro vSechny feSené
budovy souhrnné. Z tabulky vyplyva, Ze po realizaci navrhovanych opatfeni dle
Casti 4.1 a 4.2 tohoto auditu bude celkové dosazeno:

-v 1.varianté 44,8 % uspor energie
-ve 2.varianté 53,1 % uspor energie

vzhledem ke stavajicimu stavu.

Upravena uplna roéni energeticka bilance je nasledné provedena v Tabulce
30.

Prostup tepla obalkou budovy vyjadfuje zakladni vliv stavebniho feSeni na
spotrebu tepla na vytapéni a tim i na energetickou naro¢nost budovy a hodnoti
se prostfednictvim pramérného soucinitele prostupu tepla Uen [W/(M?-K)].
Vyhodnoceni prostupu tepla obalkou budovy a jeji klasifikace dle
CSN 73 0540-2:2011 - Piiloha C normy pro objekt ve stavajicim stavu i pro
jednotlivé varianty opatfeni je uvedeno v Tabulkach 31, 32 a 33.
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Tabulka 21

podminky — budova 1734

Hodnota
Symbol — - - Jednotka Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
Qp 72,23 37,44 24,51 kw Tepelna ztrata prostupem
Qv 16,64 16,64 16,64 kW Tepelna ztrata vétranim (infiltraci)
Q. 88,9 54,1 41,2 kw Celkova tepelna ztrata
o Teplota venkovniho vzduchu
Oem 13 13 13 C omezujici otopné obdobi
d 229 229 229 - Pocet dnu otopného obdobi
Oiq 19 19 19 °C Denni primérna vnitini teplota
Ocq 4,0 4,0 4,0 °C Denni primérna vné;jsi teplota
0 -15 -15 -15 °C Navrhova venkovni teplota
f, 0,95 0,95 0,95 - Koeficient vlivu nesougasnosti
E, 737.0 448,5 3413 GJ Roéni potfeba tepla — teoreticka
hodnota
Tabulka 22  Upravena potieba tepla na vytapéni pro skute€né okrajové
podminky — budova 1734
Hodnota
Symbol — - - Jednotka Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
E, 737.0 448,5 3413 GJ Eocnl potfeba tepla — teoreticka
odnota
f, 0,99 0.99 0,99 ) Ko?flmevnt vllv’u tIume’nevhq
a prerusovaného vytapéni
f3 1,21 1,21 1,21 - Koeficient vlivu zvySeni vnitfni teploty
fa 0,96 0,93 0,93 - Koeficient vlivu regulace
Nz 0,85 0,92 0,92 - Uginnost tepelného zdroje
Nr 0,95 0,95 0,95 - Uginnost rozvodu otopného media
Er 1 050 572 435 GJ Ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni
= -120 -120 -120 GJ Tepelné zisky
E; 60 60 60 GJ Korekce tepelnych zisk
E, 989 512 375 GJ R’OCFIVI pot’reba tepla — skute€¢na
vypoctova hodnota
. - 478 615 GJ Uspora tepla na paté
- - 48,3 62,1 % Uspora tepla na pat&
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Tabulka 23

podminky — budova 1735

Hodnota
Symbol — - - Jednotka Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
Qp 68,51 33,60 28,01 kW Tepelna ztrata prostupem
Qv 18,66 18,66 18,66 kW Tepelna ztrata vétranim (infiltraci)
Q. 87,2 52,3 46,7 kw Celkova tepelna ztrata
o Teplota venkovniho vzduchu
Oem 13 13 13 C omezujici otopné obdobi
d 229 229 229 - Pocet dnu otopného obdobi
Oiq 19 19 19 °C Denni primérna vnitini teplota
Ocq 4,0 4,0 4,0 °C Denni primérna vné;jsi teplota
0 -15 -15 -15 °C Navrhova venkovni teplota
f, 0,95 0,95 0,95 - Koeficient vlivu nesougasnosti
E, 7228 433.4 387.0 GJ Roéni potfeba tepla — teoreticka
hodnota
Tabulka 24  Upravena potieba tepla na vytapéni pro skuteéné okrajové
podminky — budova 1735
Hodnota
Symbol — - - Jednotka Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
E, 7228 433.4 387.0 GJ Eocnl potfeba tepla — teoreticka
odnota
f, 0,99 0.99 0,99 ) Ko%flmevnt vllv’u tIume’nevhq
a preru$ovaného vytapéni
f3 1,21 1,21 1,21 - Koeficient vlivu zvy$eni vnitfni teploty
f, 0,96 0,93 0,93 - Koeficient vlivu regulace
Nz 0,85 0,92 0,92 - Uginnost tepelného zdroje
Nr 0,95 0,95 0,95 - Uginnost rozvodu otopného media
Er 1029 552 493 GJ Roéni potfeba tepla pro vytapéni
= -135 -135 -135 GJ Tepelné zisky
E; 67 67 67 GJ Korekce tepelnych zisk
E, 062 485 426 GJ R’OCFIVI pot’reba tepla — skute€¢na
vypoctova hodnota
. - 477 536 GJ Uspora tepla na paté
- - 49,6 55,7 % Uspora tepla na pat&
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Tabulka 25  Teoreticka potieba tepla na vytapéni pro skuteéné okrajové
podminky — budova 1737
Hodnota i
Symbol —— - - Jednotka Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
Qp 55,02 24,43 19,02 kW Tepelna ztrata prostupem
Q. 14,31 14,31 14,31 kw Tepelna ztrata vétranim (infiltraci)
Q. 69,3 38,7 33,3 kw Celkova tepelna ztrata
o Teplota venkovniho vzduchu
Oem 13 13 13 c omezujici otopné obdobi
d 229 229 229 - Pocet dnu otopného obdobi
Oiq 19 19 19 °C Denni primérna vnitini teplota
Ocq 4,0 4,0 4,0 °C Denni primérna vné;jsi teplota
0 -15 -15 -15 °C Navrhova venkovni teplota
f, 0,95 0,95 0,95 - Koeficient vlivu nesougasnosti
E, 574.9 3212 276.3 GJ Roéni potfeba tepla — teoreticka
hodnota
Tabulka 26  Upravena potreba tepla na vytapéni pro skute¢né okrajové
podminky — budova 1737
Hodnota
Symbol — - - Jednotka Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
E, 574.9 3212 276.3 GJ Eocnl potfeba tepla — teoreticka
odnota
f, 0,99 0.99 0,99 ) Ko%flmevnt vllv’u tIume’nevhq
a prerusovaného vytapéni
f3 1,21 1,21 1,21 - Koeficient vlivu zvy$eni vnitfni teploty
f, 0,96 0,93 0,93 - Koeficient vlivu regulace
Nz 0,85 0,92 0,92 - Uginnost tepelného zdroje
Nr 0,95 0,95 0,95 - Uginnost rozvodu otopného media
Er 819 409 352 GJ Ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni
= -103 -103 -103 GJ Tepelné zisky
E; 52 52 52 GJ Korekce tepelnych zisk
E- 767 358 301 GJ R’OCFIVI pot’reba tepla — skute€¢na
vypoctova hodnota
. - 409 467 GJ Uspora tepla na pat&
- - 53,4 60,8 % Uspora tepla na pat&
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Tabulka 27  Teoreticka potreba tepla na vytapéni pro skuteéné okrajové
podminky pro vSechny budovy
Hodnota
Symbol — - - Jednotka Vyznam
stavajici | 1. varianta| 2. varianta

Qp 195,76 95,47 71,54 kW Tepelné ztrata prostupem

Q. 49,60 49,60 49,60 kW Tepelna ztrata vétranim (infiltraci)
Q. 2454 145,1 121,1 kW Celkova tepelna ztrata

o Teplota venkovniho vzduchu

Oem 13 13 13 C omezujici otopné obdobi

d 229 229 229 - Pocet dnu otopného obdobi

Oiq 19 19 19 °C Denni primérna vnitini teplota
Oeq 4,0 4,0 4,0 °C Denni prlimérna vnéjsi teplota

0 -15 -15 -15 °C Navrhova venkovni teplota

E, 20347 12031 10046 GJ Eocnl potieba tepla — teoreticka

odnota

Tabulka 28 Upravena potreba tepla na vytapéni pro skuteéné okrajové
podminky pro vSechny budovy

Hodnota .
Symbol — - - Jednotka Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
Rocéni potfeba tepla — teoreticka
E, 2034,7 1203,1 1004,6 GJ h
odnota
Er 2898 1533 1281 GJ Roéni potfeba tepla pro vytapéni
= -358 -358 -358 GJ Tepelné zisky
E; 179 179 179 GJ Korekce tepelnych zisku
E, 2719 1354 1101 GJ R'ocnvl pot'reba tepla — skute¢na
vypoctova hodnota
- - 1 364 1617 GJ Uspora tepla na paté
- - 50,2 59,5 % Uspora tepla na paté
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Tabulka 29

Energeticka bilance nového stavu celkem

. Hodnota
Radek — - - Jednotka Vyznam
stavajici 1. varianta | 2. varianta
1 2719 1354 1101 Gairok  |ROCn potreba tepla — skutecna
vypoctova hodnota
2 1522.4 758,5 616,8 tis.K¢/rok |Naklady pfi cené 560,- KE/GJ
3 - 1 364 1617 GJirok |Uspora UT
4 2902 2902 2902 GJ/rok _I;\r/umerna potfeba tepla na pfipravu
5 162,5 162,5 162,5 tis.K¢/rok [Naklady pfi cené 560,- KE/GJ
6 9827 9827 9827 KWh/rok Prumgrna potfeba elektrické
energie budovy
7 59,7 59,7 59,7 tis.Ké/rok |Naklady pfi cené 6,07 K&/kWh
Celkova spotfeba energie
8 3044 1680 1427 GJ/rok (Fadek 1+ 4 + 6)
C . Celkové néklady
9 1744,6 980,6 839,0 tis.K¢/rok (Fadek 2 + 5 + 7)
10 - 1364 1617 GJ/rok [Celkové Uspory energie
11 - 44,8 53,1 % Celkové Uspory energie
12 - 763,9 905,6 tis.K¢/rok |Celkové uspory nakladd
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Tabulka 30

Upravena uplna roéni energeticka bilance

. e Po realizaci projektu

F. Ukazatel Pred realizaci projektu 1. VARIANTA 2. VARIANTA

GJ MWh tis. K¢ GJ MWh | tis. K¢ GJ MWh [ tis. K¢
1 |Vstupy paliv a energie 3044 | 8456 | 17446 1680 | 466,7 | 980,6 1427 | 396,4 839,0
2 |[Zména zasob paliv 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
3 |Spotieba paliv a energie (.1 + F.2) 3044 | 8456 | 1744,6 1680 | 466,7 [ 980,6 1427 | 396,4 839,0
4 |Prodej energie cizim 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
5 [Kon. spotfeba paliv a energie (f.3 - F.4) 3044 845,6 1744,6 1680 466,7 980,6 1427 | 396,4 839,0
6 |Ztraty ve zdroji a rozvodech (z 1.5) 666 184,9 372,7 298 82,8 166,9 265 73,6 148,4
7 |Spotieba en. na vytapéni (z i.5) 2175 | 604,1 1217,9 1178 | 327,3 | 659,9 958 266,2 536,6
8 [Spotfeba en. na chlazeni (z F.5) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
9 [Spotfeba en. na pfipravu TV (z £.5) 168,3 46,7 94,2 168,3 46,7 94,2 168,3 46,7 94,2
10 |Spotieba en. na vétrani (z i.5) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
11 |Spotieba en. na upravu vihkosti (z i.5) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
12 [Spotfeba en. na osvétleni (z F.5) 354 9,8 59,7 35,4 9,8 59,7 35,4 9,8 59,7
13 [Na technol. a ostatni procesy (z f.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabulka 31 Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy dle CSN 73 0540-2

— budova 1734
Hodnota ,
Symbol — - - Jedn. Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
\Y 3707,3 m? Objem vytapé&né zony budovy
A 20384 M2 Celkova pJocha ochlazovanych
konstrukci
AV 0,550 1/m Faktor tvaru budovy
Ht 21245 1101,3 721,0 W/K Mé&rna ztrata prostupem tepla
Pozadovana hodnota pramér-
UemN.20 0,41 W/(m?.K) |ného soucinitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2
Doporucena hodnota pramér-
Uem,rec 20 0,31 W/(m?.K) |ného souginitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2
Primérny soucinitel prostupu
2
Uem 1,04 0,54 0,35 W/(m-.K) tepla Uy, = Hy / A
Klasifikaéni ukazatel
cl 2,51 1,30 0.85 "~ |dle GSN 73 0540
Mimofadné oo o Slovni vyjadfeni
nehospodarna | NevYhovulict | Vyhovujici Klasifikacni tidy
Klasifikaéni tfidy
G D c i dle CSN 73 0540
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Tabulka 32  Klasifikace prostupu tepla obalkou budov dle CSN 73 0540-2
— budova 1735
Hodnota ,
Symbol — - - Jedn. Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
\Y 4157,9 m® Objem vytap&né zony budovy
A 20928 m?2 Celkova pJocha ochlazovanych
konstrukci
ANV 0,503 1/m Faktor tvaru budovy
H: 2014,9 988,2 823,8 W/K Mérna ztrata prostupem tepla
Pozadovana hodnota pramér-
Uem N .20 0,41 W/(m?.K) [ného souginitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2
Doporucena hodnota primér-
Uem rec.20 0,31 W/(m?.K) [ného souginitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2
Primérny soucinitel prostupu
2
Uem 0,96 0,47 0,39 WImM*K) ltepla Uy, = Hy / A
Klasifikacni ukazatel
cl 2,317 1,16 0.97 " |die &SN 73 0540
Velmi o o Slovni vyjadreni
nehospodarna Nevyhovujict| - Vyhovujici i klasifikacni tfidy
Klasifikagni tfidy
F D c " |dle &SN 73 0540
Tabulka 33 Klasifikace prostupu tepla obalkou budov dle CSN 73 0540-2
— budova 1737
Hodnota 3
Symbol —— - - Jedn. Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
\% 31875 m® Objem vytapéné zény budovy
A 1712,7 m?2 Celkova pJocha ochlazovanych
konstrukci
AN 0,537 1/m Faktor tvaru budovy
Hr 1618,3 718,6 559,3 W/K Mérna ztrata prostupem tepla
Pozadovana hodnota pramér-
Uem,N,20 0,40 W/(m?.K) |ného souginitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2
Doporucena hodnota pramér-
Uem rec.20 0,30 W/(m?.K) [ného soucinitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2
Primérny soucinitel prostupu
2
Uem 0,94 0,42 0,33 WIM®.K) ltenia U, = H, / A
Klasifikacni ukazatel
cl 2,39 1,06 0.83 ) dle CSN 73 0540
Velmi o I Slovni vyjadreni
nehospodarna | Nevyhovuiict| - Vyhovujici Klasifikacni tridy
Klasifikacni tfidy
F D c ) dle CSN 73 0540
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5.1

NAVRH VYBRANE VARIANTY
POPIS VARIANT
NAVRHOVANA 1. VARIANTA
Opatreni ve stavebni ¢asti

Budova 1734

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatieni ¢. 1)
- vyména dfevénych oken zdvojenych za jednoducha plastova okna prosklena
izolaénim dvojsklem, Uy < 1,2 W.m 2. K™ (opatfeni &. 5)

Budova 1735

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatieni ¢. 1)

Budova 1737

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatieni ¢. 1)

- zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem tep. izolaci tl. 80 mm
(opatreni ¢. 1)

- vymeéna drfevénych oken prosklenych izolaénim dvojsklem za jednoducha

plastova okna prosklena izoladnim dvojsklem, Uy < 1,2 W.m 2 K*
(opatreni ¢. 5)

Opatreniv TZB ( tyka se vSech Fesenych budov )

- rekonstrukce (spoleného) zdroje tepla, instalace nové kotelny

s kondenzacnimi kotly a s regulaénim zafizenim ekvitermni regulace pro

kazdou budovu samostatnym (opatrfeni ¢.6)

- Uprava topné plochy (opatfeni ¢.7)
dodrZeni spravnych zasad provozu a uplathovani energetického manazerstvi i

pro novy stav po zatepleni budov

elektfiny — v ramci energetického manazerstvi.
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5.2 NAVRHOVANA 2. VARIANTA

Opatreni ve stavebni ¢asti
Budova 1734

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatieni ¢. 2)

- zatepleni vnitfnich stén tep. izolaci tl. 100 mm (opatfeni ¢. 2)

- zatepleni stropu pod pudou tep. izolaci tl. 120 mm (opatreni ¢&. 3)

- zatepleni stropu nad 1. PP mimo byty a schodisté tep. izolaci tl. 80 mm
(opatreni ¢. 4)

- vyména dievénych oken zdvojenych za jednoducha plastova okna prosklena
izolaénim dvojsklem, Uy < 1,2 W.m 2. K™ (opatfeni &. 5)

Budova 1735

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatieni ¢. 2)

- zatepleni stropu pod pudou tep. izolaci tl. 120 mm (opatfeni ¢. 3)

- zatepleni stropu nad 1. PP v misté sklepnich boxu tep. izolaci tl. 80 mm
(opatreni ¢. 4)

Budova 1737

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatieni ¢. 2)

- zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem tep. izolaci tl. 80 mm
(opatreni ¢. 2)

- zatepleni vnitfnich stén tep. izolaci tl. 100 mm (opatreni ¢. 2)

- zatepleni stropu pod pudou tep. izolaci tl. 120 mm (opatfeni ¢. 3)

- zatepleni stropu nad 1. PP mimo byty, schodisté a CO kryt, tep. izolaci
tl. 80 mm (opatieni ¢. 4)

- vymeéna drfevénych oken prosklenych izolacnim dvojsklem za jednoducha
plastova okna prosklena izoladnim dvojsklem, Uy < 1,2 W.m 2 K*
(opatreni ¢. 5)

Opatreni v TZB (tyka se vsech resenych budov)

- rekonstrukce (spoleného) zdroje tepla, instalace nové kotelny
s kondenzacnimi kotly a s regulacnim zafizenim ekvitermni regulace pro

kaZdou budovu samostatnym (opatfeni ¢.6)

- Uprava topné plochy (opatrfeni &.7)

dodrzeni spravnych zasad provozu a uplathovani energetického manazerstvi i
pro novy stav po zatepleni budov

obCasna kontrola vhodnosti sazby odbéru elektfiny a vybér dodavatele
elektfiny — v ramci energetického manazerstvi.

Poznamka : Celkové vydaje a vydaje na energeticky usporny projekt pro

Jjednotliva opatfeni i sestavené varianty jsou podrobné uvedeny
v odst. 4.3 v Tabulce - Pfehled a hodnoceni jednotlivych navrho-
vanych opatfeni.
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6.1

EKONOMICKE VYHODNOCENI

ROCNI PRINOSY A ZMENY PENEZNIHO TOKU ENERGETICKY

USPORNEHO PROJEKTU

Tabulka 34 Ekonomické vyhodnoceni pro vSechny budovy
Vyznam Symbol 1. varianta 2.varianta |Jednotka

Investi¢ni vydaje projektu IN 5165,2 7 539,2 tis. K&
Uspora energie - 1364,2 1617,2 GJ
Zména nakladd na energii - 763,9 905,6 tis. K&
Zména osobnich nakladd - 0,0 0,0 tis. K&
ﬁ;rl\(?::ﬂostatnfch provoznich ) 32.1 38,7 tis. K&
itrjr;)ir:je;nékladﬁ na emise a ) 6.0 6.0 tis. K&
3;,?;?2 :)rjg:d(;)a teplo, elektfinu, ) 0.0 0.0 tis. K&
PFinos projektu celkem CF 802,1 950,3 tis. K&
Doba hodnoceni - 20,0 20,0 roky
Roc¢ni rist cen energie - 3,0% 3,0% -
Diskont r 3,5% 3,5% -

5 CF,

~ (1 N r)t - 15 251,9 18 071,0 tis. K&
Prosta doba navratnosti Ts 6,4 7,9 roky
Realna doba navratnosti Teq 6,6 8,1 roky
Cista soucasna hodnota NPV 10 086,7 10531,8 tis. K&
V/nitfni vynosové procento IRR 14,49% 11,06% -
Projekt je: - ziskovy ziskovy -

V ekonomickém vyhodnoceni jsou pouzity naklady na energeticky usporny
projekt a jsou definovany jako celkové vydaje sniZzené o naklady na neprove-

denou udrzbu. Naklady — investi¢ni i provozni — jsou uvadény s 21% DPH.

Poznamka :

vanych opatreni.

Celkové vydaje a vydaje na energeticky usporny projekt pro
Jjednotliva opatreni i sestavené varianty jsou podrobné uvedeny
v odst. 4.3 v Tabulce - Pfehled a hodnoceni jednotlivych navrho-
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Tabulka 35 Vypocet Cisté souc¢asné hodnoty NPV pro vS§echny budovy

1. VARIANTA 2. VARIANTA
Roéni vynos: tis. K&/rok 802,061 Rocni vynos: tis. K&/rok 950,308
Diskont 3,5% 1,035 Diskont  3,5% 1,035
Ruast ceny energie 3% 1,030 Rust ceny energie 3% 1,030
Pocat. invest.: tis. K& 5165,22 Pocat. invest.: tis. KE 7539,15
0 802,061035 1,00 0 950,308272 1,00
1 798,186344 1,00 1 945,717411 1,00
2 794,330372 1,009732 2 941,148728 1,009732
3 790,493027 1,014634 3 936,602116 1,014634
4 786,674220 1,019559 4 932,077468 1,019559
5 782,873861 1,024509 5 927,574678 1,024509
6 779,091862 1,029482 6 923,093641 1,029482
7 775,328133 1,034479 7 918,634252 1,034479
8 771,582587 1,039501 8 914,196405 1,039501
9 767,855135 1,044547 9 909,779997 1,044547
10 764,145690 1,049618 10 905,384925 1,049618
11 760,454164 1,054713 11 901,011085 1,054713
12 756,780473 1,059833 12 896,658374 1,059833
13 753,124529 1,064978 13 892,326691 1,064978
14 749,486246 1,070148 14 888,015934 1,070148
15 745,865539 1,075343 15 883,726002 1,075343
16 742,262324 1,080563 16 879,456794 1,080563
17 738,676516 1,085808 17 875,208211 1,085808
18 735,108030 1,091079 18 870,980152 1,091079
19 731,556784 1,096376 19 866,772518 1,096376
20 728,022693 1,101698 20 862,585211 1,101698
Suma: 15251,9 Suma: 18071,0
NPV = 15251,9 - 5165,22 NPV = 18071,0 - 7539,15
= 10086,7 > 0 projekt je ziskovy = 10531,8 > 0 projekt je ziskovy
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6.2

ZPUSOB VYPOCTU EKONOMICKEHO VYHODNOCENI

Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice:
Ts=IN/CF

kde IN - investi¢ni vydaje projektu ( energetické naklady)
CF - ro¢ni vynos Cash-Flow projektu

Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby
Tsp se vypocte z podminky:

Tsd

2 CF (L+r)' —IN=0

t=1

kde CF; - ro¢ni pfinosy (zména penéznich tokl po realizaci projektu)
r - diskont
(1+1)' - odurogitel

Cista sougasna hodnota (NPV):
TZ
NPV = 2 CF (L+r)' —IN

t=1

kde T; - doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitfni vynosové procento (IRR)
hodnota IRR se vypoéte z podminky:

Tz

2 CF (1+IRR)' —IN=0

t=1
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VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Dum s peCovatelskou sluzbou je zasoben teplem z vlastniho zdroje tepla,
plynové kotelny. Palivem je zemni plyn. Hodnoty dopadu na Zivotni prostfedi pro
stavajici stav a po realizaci opatfeni ve variantach jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkdch. Ve vyhodnoceni jsou vzaty emisni limity dle podkladi OPZP pro
spalovani zemniho plynu. Ekologické vyhodnoceni je provedeno — v souladu se
zakonem €. 480/2012 Sb. — metodou globalniho hodnoceni.

SniZzenim potieby tepla dojde ke snizeni emisi Skodlivych latek do ovzdusi,
hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:

Elektfina Zemni plyn
GJ/rok GJ/rok
Stavajici stav (prdmér): 35,4 3 009
1. varianta : 35,4 1645
2. varianta : 35,4 1392

Tabulka 36  Environmentalni vyhodnoceni — zatizeni zivotniho prostredi

Znecist'ujici latka
Opatreni tuhé latky SO, NO, co Co,
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
Stavajici stav 0,00269 0,01816 0,1846 0,0297 178,79
1.varianta 0,00188 0,01778 0,1076 0,0169 102,94
2.varianta 0,00173 0,01771 0,0933 0,0145 88,87

Tabulka 37  Environmentalni vyhodnoceni — prinos jednotlivych variant
vuéi stavajicimu stavu

Znecist'ujici latka
Opatieni tuhé latky SO, NO, co CO,
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
1.varianta 0,00080 0,00038 0,0770 0,0128 75,85
2.varianta 0,00095 0,00046 0,0913 0,0152 89,91
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8.1

ZAVERECNY POSUDEK ENERGETICKEHO SPECIALISTY

ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU
HODNOCENI STAVAJiCi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Stavebni ¢&ast: posuzované budovy spadaji do obcCanské vybavenosti
realizované v minulém stoleti. Realizace byly doprovazeny mnohymi procesy,
které mély zasadni vliv na dlouhodobou kvalitu objektu. Vybér technologii byl
omezeny a ovlivnény cenovou regulaci. Pfi vystavbé se nedodrzovaly
pfedepsané technologické postupy. Zasadni slabinou vystavby byly znacné
poddimenzované tepelné — technické parametry ochlazovanych konstrukci, které
maji zasadni vliv na spotfebu energie na vytapéni. ZlepSeni téchto parametrd
( tj. zatepleni obvodovych stén a vyména otvorovych vyplni ) dnes tvofi
nejvyznamnéjsi potencial energetickych uspor — v navaznosti na opatfeni v ¢asti
TZB. Po liberalizaci cen paliv a energie je tento potencial vyznamny jak
z ekonomického hlediska, tak i v dlouhodobém horizontu.

Zdroj tepla, otopna soustava a rozvody TV: technicky a moralni stav celkové
koncepce feSeni technického zafizeni budov ijednotlivych ¢asti, jako napf.
vlastniho zdroje tepla a otopné soustavy odpovida technickym a ekonomickym
poméram v dobé vystavby, pfip. vétsi rekonstrukce objektl, kdy cena tepla byla
mnohonasobné nizSi nez dnes. Znacnou slabinou je nehospodarny a moralné
dozity zdroj tepla s velmi nizkou ucinnosti vyroby tepla. To tvofi potencial
energetickych uspor. Pomérné maly potencial dalSich energetickych uspor je
v instalaci systému IRC (individualni programovatelné regulace v kazdé mistnosti
dle jeji individualni potfeby a €asového prubéhu vyuzivani). Oviem systém IRC
je pomérné citlivy k pfistupu uzivatell a jeho pouziti je znacné diskutabilni.

Vzduchotechnika: zafizeni pro nucené vétrani neni v budové instalovano,
potencial energetickych uspor zde neni.

Elektroinstalace a osvétleni: spotfeba elektfiny ve spole€nych prostorach
domu je pomérné mala. Potencial energetickych uspor zde neni. Pouze
doporuc€ujeme vénovat pozornost sazbé za odbér elektfiny. Vhodnost sazby je
nutno posoudit pfimo k pfislusSnému odbérnému mistu dle hodnoty hlavniho
jistiCe a vySe rocniho odbéru elektrické energie s dodavatelem elektfiny — zvlast
pokud doslo ke zméné ve spotiebé el. energie.
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8.2 CELKOVY POTENCIAL USPOR ENERGIE
Tabulka 38 Dosazitelné energetické uspory
Radek | Hodnota : Jednotka Vyznam
stavajici| 1. varianta| 2. varianta

Rocni potfeba tepla

1 2719 1354 1101 GJ/rok |- skute¢na vypoctova
hodnota

2 - 1364 1617 GJirok [Uspora UT

3 290 290 290 Galrok |Frumerma potreba tepla
na pfipravu TV

4 - 0 0 GJirok  |Uspora TV
Pramérna potieba

3 9827 9827 9 827 kWh/rok [elektrické energie
spoleénych prostor domu

4 - 0 0 kWh/rok |Uspora elektfiny
Celkova spotifeba energie

5 3044 1680 1427 GJ/rok (Fadek 1 + 3)
Celkové Uspory energie

6 1 364 1617 GJ/rok (Fadek 2 + 4)

7 - 44,8 53,1 % Celkové Uspory energie

8.3 NAVRH OPTIMALNIi VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

S ohledem na provedené energetické a ekonomické vyhodnoceni navrzenych
variant doporuc€ujeme realizovat 2. variantu, ktera spociva v uplatnéni opatreni
€.2,3,4,5,6a7.

| Opatreni ve stavebni ¢asti
» Budova 1734

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatieni ¢. 2)

- zatepleni vnitfnich stén tep. izolaci tl. 100 mm (opatfeni ¢. 2)

- zatepleni stropu pod pudou tep. izolaci tl. 120 mm (opatreni ¢. 3)

- zatepleni stropu nad 1. PP mimo byty a schodisté tep. izolaci tl. 80 mm
(opatreni ¢. 4)

- vymeéna dfevénych oken zdvojenych za jednoducha plastova okna prosklena
izolaénim dvojsklem, Uy < 1,2 W.m 2. K™ (opatfeni &. 5)

EA — Didm s pecovatelskou sluzbou — 3 budovy: ul. Rackova &ép. 1734, 1735, 1737, Petivald 59



Budova 1735

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatreni ¢. 2)

- zatepleni stropu pod pudou tep. izolaci tl. 120 mm (opatreni ¢&. 3)

- zatepleni stropu nad 1. PP v misté sklepnich boxu tep. izolaci tl. 80 mm
(opatreni ¢. 4)

Budova 1737

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatreni ¢. 2)

- zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem tep. izolaci tl. 80 mm
(opatreni ¢. 2)

- zatepleni vnitfnich stén tep. izolaci tl. 100 mm (opatieni €. 2)

- zatepleni stropu pod pudou tep. izolaci tl. 120 mm (opatfeni ¢. 3)

- zatepleni stropu nad 1. PP mimo byty, schodisté a CO kryt tep. izolaci
tl. 80 mm (opatieni ¢. 4)

- vymeéna dfevénych oken prosklenych izolaénim dvojsklem za jednoducha
plastova okna prosklena izoladnim dvojsklem, Uy < 1,2 W.m 2 K*
(opatreni ¢. 5)

Opatreni v TZB (tyka se vSech resenych budov)

- rekonstrukce (spoleného) zdroje tepla, instalace nové kotelny
s kondenzacnimi kotly a s regulacnim zafizenim ekvitermni regulace pro
kazdou budovu samostatnym (opatfeni ¢.6)

- Uprava topné plochy (opatfeni ¢.7)

- dodrZeni spravnych zasad provozu a uplatfiovani energetického manazerstvi i
pro novy stav po zatepleni budov

- obcCasna kontrola vhodnosti sazby odbéru elektfiny a vybér dodavatele
elektfiny — v ramci energetického manazerstvi.
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Tabulka 39 Ekonomické hodnoceni doporuéené varianty

Vyznam Symbol | 2.varianta |[Jednotka

ff;ﬁ?xﬁ ;fgjzjket na energeticky IN 7 539,2 tis. K&
Uspora energie - 1617,2 GJ
Uspora energie - 905,6 tis. K&
Zmeéna osobnich nakladi - 0,0 tis. K&
Uspora provoznich vydaijti - 38,7 tis. K&
ig;éar:;nékladﬂ na emise a ) 6.0 tis. K&
3;;(2;2 (’;rjs:d(;;\ teplo, elektfinu, _ 0.0 tis. K&
Roéni uspory projektu celkem CF 950,3 tis. K&
Doba hodnoceni - 20,0 roky
Ro¢éni rist cen energie - 3,0% -
Diskont r 3,5% -

20

; (lciit)t . 180710 | fis. K&
Prosta doba navratnosti Ts 7,9 roky
Realna doba navratnosti Tsd 8,1 roky
Cista sou¢asna hodnota NPV 10 531,8 tis. K&
V/nitfni vynosové procento IRR 11,06% -
Projekt je: - ziskovy -
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Tabulka 40  Kiriterialni parametry doporu¢ené varianty opatreni —
budova 1734
Hodnota
Vyznam Symbol Vypoctovy Doporuc¢ena | Jednotka
stav 2. varianta
Faktor tvaru budovy AV 0,550 m2/m?®
Pozadovana hodnota primérného
soucinitele prostupu tepla Uemn 0,41 W/(m?.K)
dle CSN 73 0540-2
Doporuéena hodnota primérného
soucinitele prostupu tepla Uem rec 0,31 W/(m?.K)
dle CSN 73 0540-2
Pramérny soucinitel prostupu tepla 5
Uem - HT / A Uem 1104 0135 W/(m K)
Klasifikacni ukazatel
dle CSN 73 0540 cl 2,51 0.85 ]
L e w o Mimoradné .
Slovni vyjadfeni klasifikacni tfidy ] nehospodémé Vyhovujici -
Klasifikaéni tfidy dle CSN 73 0540 G C -
Mérna potfeba energie na vytapéni - 176,8 67,0 kWh/m?.a
Mérna spotfeba energie budovy - 178,9 69,1 kWh/m?.a
Tabulka 41 Kriteridlni parametry doporucené varianty opatreni —
budova 1735
Hodnota
Vyznam Symbol Vypocétovy Doporuc¢ena | Jednotka
stav 2. varianta
Faktor tvaru budovy AV 0,503 m%m?
Pozadovana hodnota primérného
soudinitele prostupu tepla Uemn 0,41 W/(m?.K)
dle CSN 73 0540-2
Doporucena hodnota pramérného
soucinitele prostupu tepla Uem rec 0,31 W/(m?.K)
dle CSN 73 0540-2
Primérny soucinitel prostupu tepla 5
Uem = Hy /A Uem 0,96 0,39 W/(m*.K)
Klasifikaéni ukazatel
dle CSN 73 0540 cl 2,31 0.97 ]
Slovni vyjadrent klasifika&ni tFid velmi Vyhovuijici -
) Y ) nehospodarna y J
Klasifikaéni tfidy dle CSN 73 0540 F C -
Mérna potfeba energie na vytapéni - 201,0 89,0 kWh/m?.a
Mérna spotfeba energie budovy - 203,5 91,5 kWh/m?®.a
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8.4

8.5

Tabulka 42 Kriteridlni parametry doporuéené varianty opatreni —
budova 1737
Hodnota
Vyznam Symbol Vypoctovy Doporuc¢ena | Jednotka
stav 2. varianta
Faktor tvaru budovy AN 0,537 m2/m?®
Pozadovana hodnota primérného
soucinitele prostupu tepla Uemn 0,40 W/(m?.K)
dle CSN 73 0540-2
Doporuéena hodnota primérného
soucinitele prostupu tepla Uem rec 0,30 W/(m?.K)
dle CSN 73 0540-2
Pramérny soucinitel prostupu tepla 5
Uem - HT / A Uem 0194 0133 W/(m K)
Klasifikacni ukazatel
dle CSN 73 0540 cl 2,39 0.83 )
Slovni vyjadreni klasifikacni tfid velmi Vyhovujici -
Y Y ) nehospodarna Y J

Klasifikaéni tfidy dle CSN 73 0540 F C -
Mérna potfeba energie na vytapéni - 206,0 80,7 kWh/m?.a
Mérna spotfeba energie budovy - 209,2 83,9 kWh/m?.a

PODMINKY GARANTOVANiI DOSAZENi USPOR ENERGIE

Doporucené upravy v oboru TZB musi byt provedeny v navaznosti na upravy ve
stavebni &asti. Upravy ve stavebni &asti nepfinesou plné Uspory bez
souvisejicich Uprav UT. Ztoho divodu doporudujeme realizovat vSechna
uvedena opatfeni komplexné. Tim ovSem nevyluCujeme rozdéleni realizace do
etap s ohledem na finanéni moZzZnosti vlastnika objektu. Uvedené hodnoty
energetickych uspor jsou garantovany za predpokladu realizace vSech opatfeni
uvedenych v Casti 8.3.

POSOUZENI VYUZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Misto zdroje na zemni plyn by bylo technicky mozné instalovat zdroj tepla na
obnovitelné zdroje — dfevni peletky. Zasadni nevyhodou je poZadavek na dalSi
prostory v souvislosti se zajisténim zasoby paliva. Zjednodusené lze opatreni
vyhodnotit takto :

- navyS$eni investi€nich nakladu : 360 tis. KE (v€. 21% DPH)
(sklad + automatické podavani paliva)
- Zivotnost zafizeni: min. 25 let
- snizeni provoz. nakladu: 90 K&/GJ, tj. 421 GJ/rok x 90 = 37,9 tis. K&/rok
- prosta navratnost: 9,5 let.

Je zfejmé, Ze prosta navratnost je méné nez polovina doby Zivotnosti zafizeni,
proto lze zdroj tepla na obnovitelné zdroje doporugéit. Oviem v ramci budovy
je nutno vyclenit urcity prostor jako sklad, pfip. jej fesSit jako samostatny pristavek
mimo budovu (pokud se v budové nenajde dostatek mista). V sou€asné dobé je
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zafizeni pro spalovani peletek schvaleno po ekologické strance a je jiz zvladnuto
i skladovani a automatické podavani paliva do kotle. Mimoto se jedna
o prispévek k zavazku Ceské republiky zvysit podil obnovitelnych zdroji energie.
Konecné rozhodnuti o volbé paliva musi provést investor. Zamér musi byt
rozpracovan béznymi projekCnimi postupy.

Dalsi moznosti je instalace solarniho systému pro pfipravu teplé vody. Zde je
v8ak navratnost investice do opatfeni pfriliS dlouha (bez dotace) a v souasné
dobé presahuje dobu zivotnosti zafizeni.
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8.6 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidenéni ¢islo | 007 / 2015 |

1. Cast — Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/ndzev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Mésto Petivald

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) ¢&.p./¢.o. c) castobce
Gen. Svobody | 11 =
d) obec e) PSC f) emalil g) telefon
Pettvald | 73541 | luksa@petrvald-mesto.cz | +420 596 542 900
3. Identifikaéni €islo
00297593
4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Ing. Jifi Luk$a — Starosta mésta | +420 596 542 900
5. Pfedmét energetického auditu
a) nazev
Budovy obCanské vybavenosti
b) adresa

ul. Rackova ¢p. 1734, 1735, 1737, 735 41 Petivald

c) popis pfedmétu EA

Budova ¢&.p. 1734 — je zdéna obdélnikova budova s valbovou stfechou, ¢lenéna na tfi dilatacni celky. Ma
dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. V 1. PP je domovni vybaveni, sklepni boxy a dodate¢né
zfizené 3 bytové jednotky (1 byt ve stfedni sekci a 2 byty v krajni sekci). V nadzemnich podlazich jsou
bytové jednotky. Vstupy jsou ze severovychodni strany do kazdé sekce a zjihovychodni strany.
K vertikalnimu spojeni jednotlivych podlazi slouzi v kazdé sekci dvouramenné schodisté. Fasady jsou
hladké a bez Clenéni.

Budova ¢&.p. 1735 — je zdéna obdélnikova budova s valbovou stfechou, ¢lenéna na tfi dilatacni celky. Ma
dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. V 1. PP je CO kryt, 1 bytova jednotka (v roce 2001 plvodné
vyuzita jako ordinace se sesternou a socidlnim zafizenim), pronajimané prostory, denni mistnost, socialni
prostory, domovni vybaveni a sklepni boxy. Prostory sklepnich box( nejsou vytapéné. V nadzemnich
podlazich jsou bytové jednotky. Vstupy jsou situovany v kazdé sekci z jihozdpadni strany. K vertikalnimu
spojeni jednotlivych podlaZi slouzi v kazdé sekci dvouramenné schodisté. Fasady jsou hladké a bez
Clenéni.

Budova &.p. 1737 — je zdéné obdélnikova budova s valbovou stfechou. Ma dvé nadzemni a jedno
podzemni podlazi. V 1. PP je byvaly CO kryt (v sou€asnosti prostory vyuzité pro sklepni boxy a domovni
vybaveni), 2 bytové jednotky, kotelna a dilna. V nadzemnich podlazich jsou bytové jednotky. Vstupy jsou
situovany z jihozapadni, severovychodni a jihovychodni strany. K vertikalnimu spojeni jednotlivych
podlazi slouzi dvouramenné schodisté. Fasady jsou hladké a bez ¢lenéni.
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Popis pfredmétu EA — pokracovani:

Budova ¢p. 1734
Konstrukéni vySka podzemniho podlazi je 2,90 m, nadzemnich podlazi 2,95 m.

Obvodové stény jsou zdéné zcihel plnych palenych tl. 300 mm (ve schodistich) a tl. 450 mm s
oboustrannymi omitkami. Vnitini nosné stény jsou zdé&né z cihel pinych palenych tl. 300 a 450 mm.
PFicky jsou z dutych cihel tl. 100 a 150 mm. Stény v 1. PP oddélujici bytové jednotky od prostort
domovniho vybaveni jsou z cihel pinych palenych tl. 450 mm a 300 mm (mezi bytem a schodistém) a
z dutych cihel jako dvojita pficka tl. 1504100 mm. Stropni konstrukce jsou pravdépodobné tvoreny
prefa stropnimi deskami nebo stropnimi nosniky s vlozkami. Celkova tloustka stropnich konstrukci
s podlahou je 250 mm, naslapné vrstvy podlah jsou z PVC nebo z keramické dlazby na cementovém
potéru. Strop nad 2. NP je zatepleny foukanou tepelnou izolaci Tempelan tl. 140 mm. Podlahy v 1. PP
pfilehlé k zeminé jsou betonové bez tepelné izolace, podlahy v bytovych jednotkach jsou dodatecné
zateplené tepelnou izolaci Vistemat tl. 2 x 40 mm. Ve schodistich jsou osazena jednoducha plastova
okna prosklena izolaénim dvojsklem (rekonstrukce plvodnich vyplni za stavajici probéhla v roce
2013). Ve vstupech jsou osazeny jednoduché kovové dvefe prosklené izolaénim dvojsklem. V bytech
jsou osazena plvodni dfevéna zdvojena okna a jednoducha plastova okna prosklena izolaénim
dvojsklem (rekonstrukce plivodnich vyplni za stavajici probéhla v roce 2005).

Budova ép. 1735
Konstruk&ni vySka podzemniho podlazi je 2,70 m, nadzemnich podlazi 3,10 m.

Obvodové stény jsou zdéné z cihel plnych palenych tl. 300 mm (ve schodistich), tl. 450 mm, 600 mm a
750 mm, s oboustrannymi omitkami. Vnitfni nosné stény jsou zdéné z cihel pinych palenych tl. 300 mm
a 450 mm. Prfi¢ky jsou z dutych cihel t. 100 a 150 mm. Stropni konstrukce nad suterénem je
pravdépodobné tvofena prefa stropnimi deskami nebo stropnimi nosniky s viozkami. Celkova tloustka
stropni konstrukce s podlahou nad 1. PP je 300 mm, naSlapné vrstvy podlah jsou z PVC nebo
z keramické dlazby na cementovém potéru. Stropni konstrukce nad CO krytem tvofi Zelezobetonova
monoliticka deska. Stropni konstrukce nadzemnich podlazi tvofi dfevéné tramové stropy se zaklopem
a nasypem. Strop nad 2. NP je zatepleny foukanou tepelnou izolaci Tempelan tl. 140 mm. Podlahy
v 1. PP pfilehlé k zeminé jsou betonové pravdépodobné bez tepelné izolace.

Ve schodistich jsou osazena jednoducha plastova okna prosklena izolaénim dvojsklem (rekonstrukce
puvodnich vyplni za stavajici probéhla v roce 2013). Ve vstupech jsou osazeny jednoduché kovové
dvefe prosklené izolaénim dvojsklem. V bytech jsou osazena jednoducha plastova okna prosklena
izolacnim dvojsklem (rekonstrukce puvodnich vypini za stavajici probéhla v roce 2004).

Budova ép. 1737
Konstrukéni vySka podzemniho podlazi je 2,90 a 4,90 m, nadzemnich podlazi 3,10 m.

Obvodové stény jsou zdéné z cihel plnych palenych tl. 300 mm (uskocené parapety v bytech a stény
ve schodisti), tl. 450 mm a 750 mm (obvodové stény CO krytu) s oboustrannymi omitkami. Vnitfni
nosné stény jsou zdéné z cihel pinych palenych tl. 300 mm a 450 mm. Stény v 1. PP oddélujici bytové
jednotky od prostord domovniho vybaveni jsou z cihel plnych palenych tl. 150 a 450 mm a ze
zelezobetonu u CO krytu. PFicky jsou z dutych cihel tl. 100 a 150 mm. Stropni konstrukci nad
suterénem tvofi Zelezobetonova deska tl. 100 mm. Podlaha nad suterénem je v celkové tl. 80 mm
(palubkova podlaha uloZena do nasypu a s naslapnou vrstvou z PVC nebo na stropni konstrukci je
poloZzena tepelna izolace z pé&nového polystyrenu tl. 20 mm, cementovy potér a PVC. Stropni
konstrukce nad CO krytem tvofi Zelezobetonovd monolitickd deska. Stropni konstrukce nadzemnich
podlazi tvofi difevéné tramové stropy se zaklopem a nasypem. Strop nad 2. NP je zatepleny foukanou
tepelnou izolaci Tempelan tl. 140 mm. Podlahy v 1. PP pfilehlé k zeminé jsou betonové bez tepelné
izolace, podlahy v bytovych jednotkach jsou dodateCné zateplené tepelnou izolaci z pé&nového
polystyrenu tl. 40 mm.

Ve schodisti jsou osazena jednoducha plastova okna prosklena izolaénim dvojsklem (rekonstrukce
puavodnich vyplni za stavajici probéhla v roce 2013). Ve vstupech jsou osazeny jednoduché kovové
dvefe prosklené izolaénim dvojsklem. V bytech jsou osazena dfevéna okna prosklena izolaénim
dvojsklem (rekonstrukce pavodnich vyplni za stavajici probéhla v roce 1997).
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Technické zarizeni budov:

DUm s pecovatelskou sluzbou je zasoben teplem zvlastniho zdroje tepla, plynové kotelny umisténé
v samostatné mistnosti. Jedna se o plynovou kotelnu dle CSN 07 0703 a Vyhl. 91/93 Sb.. Kotelna je
vybavena ¢&tyfmi plynovymi kotli typ VIADRUS — G 100E, z roku 1998. Palivem je zemni plyn. Topny
vykon kazdého z kotli je 120 kW, celkem ma kotelna topny vykon 480 kW. Kotelna je vyuzivana pro
vytapéni a ohfev teplé vody. Tepla voda se pfipravuje v deskovém vyméniku se zasobnikem pro vykryti
odbérovych 3SpiCek. Expanzni zafizeni je tvofeno tlakovymi expanznimi nddobami s membranou (3 ks).
Kotelna je vybavena zakladnim regulaénim zafizeni (v&. zabezpeceni nedovolenych provoznich stavi).
Kotelna je vyuzivana pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Otopna soustava budov je plvodni. Tvofi ji litinova
¢lankova otopna télesa. Otopna télesa jsou napojena ke zdroji tepla pomoci ocelového rozvodného potrubi,
které je vedeno vétinou volné, Eastecné uvnitf stavebnich konstrukci nebo v topnych kanalech (mezi
objekty). V kotelng, pfip. v dalSich nevytapénych mistnostech, v topnych kanalech a uvnitf stavebnich
konstrukci jsou rozvody opatfeny tepelnou izolaci — z mineralni viny s povrchovou Upravou Al félii, pfip.
plastovou folii Fatroid. Tepla voda (TV) se objektech pfipravuje pomoci deskového vyméniku se
zasobnikem pro vykryti odbérovych Spi¢ek. Elektrické rozvody ve spoleénych prostorach budov jsou
pGvodni. Elektrické rozvody i osvétlovaci soustava spoleénych prostor v objektu odpovidaji ucelu —
instalovana jsou Zarovkova svitidla. Na elektroinstalaci je pravidelné provadéna elektrorevize.
V budovach neni instalovano zafizeni pro nucené vétrani. V8echny mistnosti jsou vétratelné okny,
pfipadné pfirozeng, aeraCné (socidlni zafizeni). Do budov je zemni plyn zaveden, do kotelny. Zemni
plyn je pouzivan pro vytapéni a ohiev teplé vody. Plynoinstalace je plvodni.

2. Cast — Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Budovy obCanské vybavenosti

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny
pocet (ks) 3 pocet (ks) 0
instalovany vykon (MW) 0,48 Instalovany vykon (MW)
rocni vyroba (MWh/r) 710,4 rocni vyroba (MWh)
ro¢ni spotfeba paliva 3009 ro¢ni spotfeba elektfiny
(GJIr) (paliva) (GJ/r)

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
pocet 0 ks druh OZE -
instal. vykon elektricky MW druh DEZ -
instal. vykon tepelny MW fosilni zdroje -
ro¢ni vyroba elektfiny MWh
ro¢ni vyroba tepla MWh
ro¢ni spotfeba paliva GJIr
3. Spotieba energie
Druh spotfeby Prikon Spotieba energie Energonositel
Vytapéni 0,44 MW 755,3 MWh/r zemni plyn
Chlazeni 0 MW 0 MWh/r
Vétrani 0 MW 0 MWh/r
Uprava vihkosti 0 MW 0 MWh/r
Pfiprava TV 0,04 MW 80,6 MWh/r zemni plyn
Osvétleni (spol. prostor) 0,02 MW 9,8 MWh/r elektfina ze sité
Technologie 0,0 MW 0 MWh/r
Celkem 0,50 MW 845,7 MWhIr
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3. Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporuc¢enych opatieni

] Opatreni ve stavebni casti

> Budova 1734

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatfeni €. 2)

- zatepleni vnitfnich stén tep. izolaci tl. 100 mm (opatfeni ¢. 2)

- zatepleni stropu pod plidou tep. izolaci tl. 120 mm (opatreni ¢&. 3)

- zatepleni stropu nad 1. PP mimo byty a schodisté tep. izolaci tl. 80 mm (opatfeni ¢é. 4)

- vyména dfevénych oken zdvojenych za jednoducha plastova okna prosklena izolaénim
dvojsklem, Uy < 1,2 w.m % K*! (opatfeni ¢. 5)

> Budova 1735

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatfeni ¢. 2)
- zatepleni stropu pod plidou tep. izolaci tl. 120 mm (opatreni ¢&. 3)
- zatepleni stropu nad 1. PP v misté sklepnich boxul tep. izolaci tl. 80 mm (opatreni ¢. 4)

» Budova 1737

- zatepleni obvodovych stén tep. izolaci tl. 140 mm (opatfeni ¢&. 2
- zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem tep. izolaci tl. 80 mm (opatfeni ¢. 2)
- zatepleni vnitfnich stén tep. izolaci tl. 100 mm (opatfeni ¢. 2)

- zatepleni stropu pod pudou tep. izolaci tl. 120 mm (opatfeni . 3)
- zatepleni stropu nad 1. PP mimo byty, schodisté a CO kryt tep. izolaci tl. 80 mm (opatfeni ¢. 4)
- vyména dievénych oken prosklenych izolacnim dvojsklem za jednoduché plastova okna

prosklena izolanim dvojsklem, Uy, < 1,2 w.m 2 K*! (opatfeni €. 5)

[ ] Opatreni v TZB (tyka se vSech feSenych budov)

- rekonstrukce (spole€ného) zdroje tepla, instalace nové kotelny s kondenza¢nimi kotly a
s regulacnim zafizenim ekvitermni regulace pro kazdou budovu samostatnym (opatreni ¢.6)
- Uprava topné plochy (opatfeni &.7)
- dodrzeni spravnych zasad provozu a uplatfiovani energetického manazerstvi i
pro novy stav po zatepleni budov
- obgasné kontrola vhodnosti sazby odbéru elektfiny a vybér dodavatele elektfiny — v ramci
energetického manazerstvi.

2. Uspory energie a nakladu

Spotfeba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie (MWh/r) 845,6 396,4 449,2
Naklady (tis. KS/r) 1789,3 839,0 950,3
Spotfeba energie

Stavajici stav (MWh/r) Navrhovany stav (MWh/r) Uspory (MWh/r)
\Vytapéni 755,2 306,0 449,2
Chlazeni 0,0 0,0 0,0
\Vétrani 0,0 0,0 0,0
Uprava vlhkosti 0,0 0,0 0,0
Priprava TV 80,6 80,6 0,0
Osvétleni spol. prostor 9,8 9,8 0,0
Technologie 0,0 0,0 0,0
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3. Ekonomické hodnoceni

Cash - Flow (tis. K&/r) 950,3 Doba hodnoceni (roky) 20
Prosta doba navratnosti (roky) 7,9 Diskontni mira (%) 3,5%
Reéalna doba navratnosti (roky) 8,1 |[NPV (tis. K&) [ 10531,8 [IRR (%) | 11,06%

4. Ekologické hodnoceni

Rok realizace |

Stavajici stav (t/r) Navrhovany stav (t/r)  [Efekt (t/r)
Znecistujici latka lokalné globalné [lokalné globalné [lokalné globalné
Tuhé latky 0,0027 0,0017 0,0010
SO2 0,0182 0,0177 0,0005
NOx 0,1846 0,0933 0,0913
CO 0,0297 0,0145 0,0152
CO2 178,79 88,87 89,91
4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno (jména) a pfijmeni Miroslav Skarpa Titul Ing.
2. CI§|9 oE)ravnenl V seznamu energ. 0012 3. D’atuvm yydanl 8.2.2002
specialistd opravnéni
4. Dvat’urp E)oslednlho pribézného 522013
vzdélavani
5. Podpis 6. Datum
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Miroslav Skarpa

1. & 430108/445

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 8.2.2002

provadét kontroly kotlt
s platnosti od 3.7.2008

vypracoviavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 3.7.2008

podle zakona ¢. 406/2006 Sb., o hospodateni energii

Cislo opravnéni: 0012

V Praze dne 3. ¢ervence 2008
Ing. Tonias Hiiner

naméstek ministrd pramyslu a obchodu
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